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PRESENTACION

Estimados miembros:

Cuando se inicia un nuevo proyecto de trabajo, una se ve forzada a ubicarse también en el
pasado para adentrarse en los retos presentes y los que se avecinan. El escritor mexicano
Luis Villoro dice que pensar en el paso del tiempo esta en relacién con los recuerdos; es algo
que tiene que ver con nuestra valoracion de la memoria. Los amigos y colegas que estuvie-
ron al frente de la Asociacion han dejado una profunda herencia de profesionalismo y soli-
daridad, huellas que son la guia del quehacer cotidiano de este nuevo Consejo Directivo
2001-2003.

A los integrantes del actual Conscjo nos interesa el trabajo en equipo y estamos conven-
cidos en buscar formas de motivacion y vinculacién, que nos permitan unir esfuerzos y
propiciar la participacién en un ambiente de reflexién y compafierismo.

El apoyo a la investigacion es una prioridad en los jardines botdnicos de México para
fortalecerlos como medios y recursos para la conservacién y el estudio de las plantas. La
cooperacion entre los jardines deberd estar dada en términos de intercambio de informacion,
colaboracién de proyectos, capacitacién de personal e infraestructura.

La actividad curatorial es indispensable para dar direccion a la misidén que cada jardin
botdnico se ha propuesto, por lo que se tiene la intencién de enriquecer los aspectos técnicos
y metodoldgicos acerca de la sanidad, el incremento, el registro, el mapeo, entre otros, de las
especies representadas; igualmente con el qué y el cdmo se quiere mostrar, y hacia adénde
se dirigen las colecciones.

Un papel preponderante de los jardines botdnicos de nuestro pais es y seguird siendo la
educacidn, una de las lineas que siempre estd viva. No por ello esta totalmente cubierta: la
falta de personal, el seguimiento de los programas y la necesidad de ofrecer materiales a los
distintos puiblicos, son aspectos que necesitan apoyarse ain més.

La interpretacidn es hoy mds que nunca una propuesta pertinente para poder atraer mas
visitantes. Los medios de comunicacién deben multiplicarse, de manera que, por una parte,
hagan significativo lo que proponen las exhibiciones de plantas vivas u otros mensajes, y
por el otro, hagan de la visita algo placentero y memorable. Se fomentar4 la difusién y la
extension en los jardines botdnicos.

Enriquecer las estrategias de integracion, planeacién, comunicacién, formacién profe-
sional hacia y entre los jardines botdnicos es un arduo trabajo, pero finicamente con el apoyo
de los miembros podremos congregar y reforzar a los jardines botdnicos con més trayecto-
ria, a los que estdn en desarrollo y a aquellos que han comenzado a surcar sus tierras.
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Por iltimo, no queremos dejar pasar esta oportunidad para manifestar nuestra gratitud al
Instituto de Ecologia, A.C., que durante los proximos tres anos serd la sede coordinadora de

la Asociacién Mexicana de Jardines Botdnicos. Esperamos que esta relacién sea enriquece-
dora para todos.

Reciban cordiales saludos.

Maite Lascurain Carlos Iglesias
Presidenta Secretario
Victor Luna

Tesorero

De izquierda a derecha. Carlos Iglesias, Victor Luna y Maite Lascurain.



INVESTIGACION
n

REGENERACION DE PLANTULAS A PARTIR DEL CULTIVO
in vitro DE MITADES DE PROTOCORMOS DE Laelia anceps
Lindl.

Y Catasetum intergerrimum Hook

Jorge Hernandez Hernandez', Omar Herndndez Saucedo'
y Martin Mata Rosas®

Resumen

Se indujo la formacion de plantulas de Laelia anceps y Catasetum intergerrimum a partir del
cultivo de mitades de protocormos. Se ensayaron tres medios de cultivo adicionados con diferen-
tes concentraciones de reguladores del crecimiento. La mayor formacidn de brotes por explantes
en L. unceps se obluvo de cultivos en medio Knudson C, adicionado con 0.5 mg/l de 6-
bencilaminopurina (BA) con 1 mg/l de 4cido a-naftalenacético (ANA). En cambio, en el caso de
C. intergerrinugm, se obtuvo en medio Murashige y Skoog adicionado con 2 mg/l de BA. Plintulas
de ambas especies fueron transferidas con €xito a sustrato bajo condiciones de invernadero. El
cultivo in vitro representa una alternativa real para la conservacion y propagacién masiva de estas
dos especies de orquideas

Palabras clave: Orquideas, cultivo de tejidos, protocormos.

Abstract

Plantlets of Laelia anceps and Cutasetum intergerrimum were regenerated from half a protocorm
culture. Three media supplemented with different growth regulator concentration were employed.
In L. anceps the largest shoot formations per explants were achieved with Kundson C medium
supplemented with 0.5 mg/l 6-bencilaminopurine (BA) with 1 mg/l of a-napthalenacetic acid
(NAA). In C. intergerrimum the largest shoot formations per explant were achieved with Murashige
and Skoog medium supplemented with 2 mg/l BA. Plantlets of the two species were transferred
successfully to soil under greenhouse conditions. In vitre culture represents a real alternative for
the conservation and mass propagation of these two orchid species.

Key words: Orchids, in vitro culture, protocorms.

Introduccion

La familia Orchidaceae es probablemente
la familia mas grande de plantas con flores,
las estimaciones mdas conservadoras sugie-
ren que existen mds de 15,000 especies
(Bechtel er al. 1992) pero otros afirman que

hay entre 17 y 35 mil especies (Dressler,
1993). México posee alrededor de 1,200
especies y cerca del 40% son endémicas
(Soto, 1988).

Las orquideas presentan una gran diver-
sidad de formas, atractivos aromas y hébi-

! Estudiantes de }a Licenciatura en Biologia, Instituto Tecnolégico Agropecuario No. 6, Huejutla de Reyes, Hgo.
? Laboratorio de Cultivo de Tejidos Vegetales, Jardin Botdnico Francisco Javier Clavijero, Instituto de Ecologia, A.C. km, 2.5
carretera antigua a Coatepec, Apartado postal 63. Xalapa, Veracruz.
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tos de crecimiento y son altamente aprecia-
das como ornamentales, motivo por el cual
han sido colectadas de manera excesiva, lo
que aunado a la alteracién de sus habitats,
ocasiona la disminucién de sus poblaciones
silvestres y en algunos casos las han puesto
al borde de la extincidn (Verbeek, 1979). La
Norma Oficial Mexicana (NOM, 1994) con-
sidera 102 especies de orquideas como ra-
ras, 58 amenazadas, 4 sujetas a proteccién
especial y 16 en peligro de extincidn, sien-
do endémicas 31 de ellas. Esto demuestra
que es urgente realizar esfuerzos encamina-
dos a la conservacién de estas plantas.

En el estado de Veracruz se encuentran
aproximadamente 320 especies de orquideas
(Sosa y Gémez-Pompa, 1994) y existe un
comercio que no ha sido debidamente regis-
trado, pero se presume que muchas de las
poblaciones silvestres estdn siendo seriamente
afectadas por el volumen de individuos
reproductores que se extraen y por el deterio-
ro del hdbitat. Lo anterior trae como conse-
cuencia el lento o nulo restablecimiento de
las poblaciones, llegando a ocasionar en al-
gunos casos su extincién local (Sosa y Pla-
tas, 1998). Dos especies que son frecuente-
mente encontradas a la venta en los merca-
dos y calles de Xalapa y Coatepec son Laelia
anceps Lindl. y Catasetum intergerrimum
Hook.

Laeila anceps es una especie que se dis-
tribuye entre las sierras de la vertiente del
Golfo, en los estados de Tamaulipas, San
Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro, Puebla,
Veracruz, Guatemala y Honduras. Ademis,
existe en la vertiente del Pacifico en Oaxaca,
Chiapas y probablemente en Guerrero y Ja-
lisco (Halbinger,1993). Habita en bosques
cdlidos de encino, preferentemente entre
1200 y 1600 msnm. Posee una singular be-
lleza y es muy apreciada por los coleccio-

nistas, que buscan la gran variacién que pre-
sentan sus flores.

Catasetum intergerrimum €s una orqui-
dea distribuida en México, Guatemala,
Belice, Nicaragua y Venezuela en altitudes
superiores a los 1850 msnm (Hawkes, 1989;
Bechtel et al.1992).

Aunque no se encuentran catalogadas
dentro de la NOM 059 ECOL 1994, las po-
blaciones silvestres de ambas especies han
disminuido considerablemente por lo que es
necesario realizar esfuerzos para su conser-
vacién y propagacion. Una alternativa son
las técnicas de cultivo de tejidos.

Probablemente las orquideas fueron las
primeras plantas propagadas mediante cul-
tivo in vitro. Knudson (1922) desarrolld
métodos para la germinacion asimbiética de
semillas de orquideas. Morel (1960) fue el
primero en obtener plantas mediante el cul-
tivo de meristemos apicales de Cymbidium,
los cuales desarrollan estructuras denomi-
nadas protocormos, que eventualmente
producen raices y brotes. Si los protocormos
son cortados en secciones y transferidos a
un medio nuevo, producen cuerpos adicio-
nales; repitiendo este proceso se obtiene un
sistema de clonacién en un tiempo relativa-
mente corto (Morel, 1974; Vajrabhaya,
1977).

El presente estudio propone un protocolo
de multiplicacién vegetativa a partir de sec-
ciones de protocormos de C. intergerrimum
y L. anceps.

Materiales y Métodos

Se colectaron cdpsulas de ambas especies de
15 a 30 dias antes de su dehiscencia; se la-
varon con agua corriente por 15 min. y pos-
teriormente se lavaron con agua y detergen-
te comercial en agitacion constante por 30
min. Finalmente las cdpsulas se coloca-
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ron en cajas de Petri previamente esteriliza-
das y bajo condiciones asépticas (campana
de flujo laminar), se les bafié con alcohol
etilico al 96 % y se les prendié fuego con el
fin de desinfestarlas superficialmente. Este
paso se repiti6é dos veces. Con la ayuda de
instrumental de disecci6n, las capsulas fue-
ron disecadas a lo largo para dividirlas en
dos partes. Con una espdtula se tomaron las
semillas del centro y se sembraron en fras-
cos de 125 ml de capacidad, conteniendo 25
ml de medio Knudson C (KC) (Knudson,
1946). Las pldntulas (protocormos) obteni-
das por germinacidn en el medio KC fueron
subcultivadas en el mismo medio cada 30 a
60 dias con el fin de incrementar su talla.

Los explantes empleados para iniciar los
ensayos de induccién de brotacidn fueron las
mitades de protocormo cuando presentaban
el inicio del desarrollo de hojas o raices; €s-
tas fueron disecadas con ayuda de pinzas de
diseccioén y bisturis. Los protocormos se di-
vidieron en dos mediante un corte
longitudinal y se sembraron con el corte en
contacto con el medio. Se colocaron 3
explantes por frasco con 10 repeticiones.

Para tratar de inducir la brotacién molti-
ple, se ensayaron tres diferentes medios de
cultivo: MS (Murashige y Skoog, 1962).
VW (Vacin y Went, 1949) y KC (Knudson,
1946). mismos que fueron suplementados
con todas la gama de posibles combinacio-
nes de bencilaminopurina (BA) (0,0.5. | y
2 mg/l) y dcido 2.4-diclorofenoxiacetico
(2.4-D) (0.0.5, 1.0 mg/1). Después de 60 dias
los explantes fueron subcultivados a sus res-
pectivos medios sin reguladores del creci-
miento.

Todos los medios fueron ajustados a pH
5.040.1 con NaOH y/o HCI 0.1 N previo a
la adicion de 8 g/l de agar. Los frascos con-
teniendo el medio fueron esterilizados en

autoclave a 120°C, 15 Ib/psi, durante 17 min.
Todos los cultivos fueron incubados a
26+2°C, con un fotoperiodo de 16 h luz y una
densidad de flujo foténico de 50 pmol-m7s™'.

Los datos obtenidos fueron sometidos,
con la ayuda del paquete estadistico,
Statistica edicién 1999, a un andlisis de
varianza de una via (ANOVA), las diferen-
cias de medias estadisticamente significati-
vas se determinaron con la prueba de rango
miiltiple de minima diferencia significativa
(LSD por sus siglas en inglés).

Resultados

La germinacién de las semillas de ambas
especies comenzd entre los 30 y 45 dias y
fue cercana al 100%; éstas se hincharon y
dieron origen al protocormo. No se presen-
taron problemas de contaminacion. Alrede-
dor del tercer o cuarto mes ya fue posible
observar las primeras hojas y las raices. Los
protocormos de ambas especies presenta-
ron diferencias notorias entre si: el de L.
anceps era mas pequeiio (3 mm) y compri-
mido, mientras que el de C. intergerrimum
era mas largo y ancho (5 mm). Estas dife-
rencias afectaron de cierta forma el porcen-
taje de brotes que respondieron a los dife-
rentes tratamientos. Cerca del 30% de los
explantes de L. anceps no presenté ningdn
desarrollo; por ¢l contrario, éstos se torna-
ron de color oscuro y posteriormente
necrosaron. debido quizd a los dafios que
se les pudieron causar al momento de su
diseccion: por su parte los explantes de ma-
yor tamafio no sufrieron efectos negativos
en su desarrollo. En cambio. la mayoria de
los explantes de C. intergerrimum no mos-
traron danos y continuaron con su desarro-
llo. En ambas especies. ¢l primer cambio
perceptible fue el hinchamiento del
explante. Posteriormente al periodo de in-
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duccién (60 dias), se pudo apreciar el desa-
rrollo de nédulos en toda la superficie del
explante, siendo mds evidente en C.
intergerrimum donde la mayoria de los
explantes ya presentaban cuerpos semejan-
tes a protocormos (PLB por sus siglas en in-
glés) bien definidos de mds de 2 mm de lon-
gitud.

Desarrollo de brotes en L. anceps.
Como se menciond, en L. anceps el 30% de
los explantes se torné oscuro y no presentd
ningin tipo de ctecimiento. Los explantes
restantes mantuvieron durante toda la etapa
de induccién un color verde caracteristico,
se hincharon en toda su superficie y al
subcultivarlos a medio sin hormonas, se
pudo apreciar el desarrollo de pequeiias es-
tructuras nodulares, que 30 dias después se
consolidaron en PLBs; éstos desarrollaron
raices y hojas en promedio a los 120 dias de
iniciados los cultivos. El desarrollo y tama-
fio de las plantas fue diferencial segin el tra-
tamiento del cual provenian. Al analizar el
efecto del medio, tomando el conjunto de
todos los tratamientos, se observé que la
mayor formacién de brotes en promedio se
obtuvo en el medio KC, donde se desarro-
llaron en promedio 1.87 brotes por explante
(Tabla 1a). El desarrollo en los otros dos
medios fue un poco menor y en particular,
en el medio VW, los explantes y los PLBs
que se formaron adquirieron un aspecto
clorético.

Tabla 1. Promedio de PLBs generados por explante en
los tres medios empleados.
a) Laelia anceps

Medio Promedio £ D.S.
Murashige y Skoog 154+ 1.20a
Vacin y Went 1.58+1.05a
Knudson C 1.87+£121 b

b) Catasetum intergerrimum

Medio Promedio + D.S.
Knudson C 261+232a
Vacin y Went 2.86+230a
Murashige y Skoog 346+294 b

D.S.= Desviacidn estandar

La formacién de brotes en los tres me-
dios ensayados no fue alta hastael momen-
to del registro de datos (150 dfas), pero la
respuesta varid dependiendo del medio y de
la concentracion de reguladores de creci-
miento empleados. En los explantes culti-
vados en el medio VW, la mayor formacion
de plantulas se obtuvo en el tratamiento con
2 mg ' de BA, con un promedio de 2.29
brotes por explante (Tabla 2a); la formacidén
de los brotes disminuy6 considerablemente
en aquellos tratamientos con bajas o nulas
concentraciones de BA. La funcidn del 2,4-
D al parecer no jugé un papel preponderan-
te en el desarrollo de las respuestas, inclusi-
ve en algunos casos parecio inhibir el desa-
rrollo de los mismos, como en el caso de los
tratamientos que contenian 1 mg ' de la
auxina (Tabla 2a). Para el caso de los culti-
vos en MS la respuesta fue similar: la ma-
yor formacion de brotes se obtuvo en los tra-
tamientos en presencia de 0.5-1 mg/l de BA
en ausencia de 2,4-D (Tabla 2b). En el resto
de los tratamientos en presencia de 2,4-D y
con la mayor concentracion de BA emplea-
da (2 mg/1), el promedio de brotes formados
por explante fue menor. Cuando se emple6
el medio KC adicionado con 0.5/1 mg/l (BA/
2,4-D) (Tabla 2¢) se logré la mayor forma-
cién de brotes por explante (2.67) (Figura
la).

Desarrollo de brotes en C. intergerrimum.
El desarrollo de brotacion muiltiple en los
explantes de C. intergerrimum se presenté
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Figura 1. a) Desarrollo de plantulas de Lueila unceps a partir de mitades de protocormo, cultivadas por 30 dias en medio
KC+BA/2,4=D (0.5 mg/h, b) Desarrollo de plantulas de Laeila anceps en condiciones de invernadero, ¢) Desarrollo de
plantulas de Carasetum intergerrimum a partir de mitades de un protocrmo cultivado en MS+BA (2mg/l). d) Estableci-
miento de pldntulas en condiciones de invernadero.
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Tabla 2. Promedio de brotes por explante de Laelia
anceps al inducir mitades de protocormos por 60
dfas en distintos (ratamientos en tres diferentes me-
dios. Resultados después de 5 meses de iniciado el

ensayo.
a) Medio Vacin y Went
BA/2,4-D  No. total
(mgl') de brotes Promedio + D.S.
0/0.5 1 0.50+0.71 A
0.5/1 10 091 +083A
0/1 4 0.67+082A
0.5/0.5 I 1.00£ 1.00A
0/0 11 110£0.74 A
10 17 [.42 +£0.67 AB
2/1 21 1.50+0.76 AB
/1 21 [.75+£0.87 ABC
2/0.5 34 200£1.06 BC
0.5/0 24 200+ .04 BC
1/0.5 31 1.94+1.00 BC
2/0 32 229+138 C
b) Medio Murashige y Skoog
BA/2,4-D  No. total
(mg 1y de brotes Promedio £ D.S.
0/0 8 0.89 +0.60 A
0/0.5 16 1.07 £0.59 AB
0/1 15 1.25 £ 0.62 ABC
2/1 14 1.27 £0.47 ABC
171 18 1.38 £ 0.65 ABC
2/0 17 1.55+ 1.21 ABC
0.5/1 20 1.67 £ 0.98 ABC
1/0.5 19 1.73 £ 1.62 ABC
2/0.5 21 1.75+£ 1.76 ABC
0.5/0.5 26 1.86 £ 1.10 ABC
0.5/0 22 200+ 141 BC
1/0 23 2.09+2.12 C

¢) Medio Knudson C

BA/2,4-D No. total

{mg 1) de brotes Promedio £ D.S.
0/0 8 .14+ 038A
0/0.5 11 122044 A

1/1 20 1.46 £ 0.76 AB
2/0 9 1.50 £ 0.84 ABC
0.5/0.5 24 1.60 £ 0.63 ABC
1/0.5 19 1.73 £0.79 ABC
0/1 13 1.86 + 1.86 ABCD
1/0 26 .86+ 1.10 ABCD
0.5/0 18 2,00+ 1.12ABCD
2/0.5 23 2.30+£0.82 BCD
21 20 250093 CD
0.5/1 48 2.67£2.09 D

NOTA: Letras diferentes indican diferencia significa-
tiva a p = (L05. D.S. = Desviacidn estdndar

también en un amplio rango de concentra-
ciones y en los tres medios ensayados. Pero
el medio que de manera particular indujo una
mayor formacién de PLBs fue el medio MS
(3.46 brotes por explante} (Tabla [b), en
donde se pudo establecer una clara diferen-
cia significativa con los otros dos medios.
El desarrollo de los protocormos, y posterior-
mente de las plantulas, fue mds rdpido en com-
paracién con L. anceps. A los 30 dias de ini-
ciados los cultivos, ya se podian observar cla-
ramente los protocormos y a los 60 dias la
mayoria de ellos presentaba ya el primer par
de hojas, de aproximadamente 5 mm de lon-
gitud. Al momento de tomar los datos (150
dias) se observaban plantas completas, con
talla superior a un centimetro.

Al parecer la presencia de 2,4-D en el
medio KC disminuyé la formacién de bro-
tes, debido a que los promedios de brotes
generados por explante se obtuvieron en los
tratamientos adicionados Unicamente con
citocinina (0.5 a | mg/l), en particular con
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1 mg/l de BA, en donde se logro formar
5.30 brotes por explante (Tabla 3a). Para el
caso del medio VW, los resultados fueron
similares: también en este medio la mayor
formacién de brotes se obtuvo en los trata-
mientos en presencia de BA (0.5 a 2 mg/l)
y en ausencia de 2,4-D, con el promedio
mds alto en el tratamiento con 0.5 mg/l de
BA, donde se consolidaron 5.64 brotes por
explante (Tabla 3b). En el medio MS adi-
cionado con 2 mg/l de BA (Tabla 3c), fue
donde se logré inducir el mds alto prome-
dio de brotes por explante (6.84). En este
tratamiento, el desarrollo de los brotes fue
mds vigoroso, alcanzando tallas de hasta 3
cm de altura; el desarrollo de raices tam-
bién se presenté en gran numero y tamaiio.
Al parecer en este medio se necesita una
concentracién baja de citocinina para la
induccién de brotacién mdltiple, ya que al
incrementarla el promedio disminufa y si
ademas se adicionaba 2,4-D, decaia adn
mas.

Es importante resaltar que para las dos
especies el conteo se realizd en proto-
cormos y/o brotes bien definidos (mayores
a 5 mm). En muchos casos existia la for-
macion de numerosos nédulos que no se
tomaron en cuenta por no presentar dicha
talla, sin embargo han continuado su desa-
rrollo y seguramente la formacién de bro-
tes por explantes se increment6 significa-
tivamente.

Trasplante a condiciones de inverna-
dero. El trasplante de las plantulas in vitro
de ambas especies a condiciones de inver-
nadero, en un sustrato compuesto por cor-
teza de pino, carbén vegetal y tepecil (gra-
va volcdnica) (3:1:1), no representd
problema. La sobrevivencia fue cercana al
100% después de 60 dias (Figura 1b, Icy
1d).

Tabla 3. Promedio de brotes por explante de Catasetumn
intergerrimum al inducir mitades de protocormos por
60 dias en distintos tratamientos en tres diferentes me-
dios. Resultados después de 5 meses de iniciado el

ensayo.
a) Medio Knudson C

BA2,4-D No. total

(mg 1H de brotes Promedio £ D.S.

0/1 13 0.871£0.52 A

0/0.5 18 1.13£0.62 AB

i1 27 1.23£0.53 AB

0.541 15 1.25+0.62 AB

0/0 29 1.45+0.69 AB

0.5/0.5 38 1.81 £0.98 AB

2/0.5 43 2391092 BC

1/0.5 60 300266 CD

21 69 345+£196 CDE

0.5/0 65 4.06 +£3.30 DEF

2/0 93 4434227 EF

1/0 106 5.30+£3.29 F
b) Medio Vacin y Went

BA/2,4-D No. total

(mg 1) de brotes Promedio £ D.S.

0/1 13 0.8720.52 A

0/1 11 0.69 £0.60 A

0/0.5 24 1.00 £ 0.66 AB

0.5/1 38 1.52+0.65 BC

0/0 43 1.65£075 C

1/1 43 165075 C

1/0.5 66 2.54 £ 1.36 D

2/1 65 271+1.49 D

0.5/0.5 61 277+ 1.57 D

2/0.5 106 4,08 +1.79 E

2/0 118 437 +£2.37 E

1/0 119 476+ 255 EF

0.5/0 141 5641344 EF
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¢) Medio Murashige y Skoog
BA/2,4-D No. total
(mg I de brotes Promedio £ D.S.
on 13 0.87+0.52 A
0/0 26 1.73+1.44 A
171 51 1.89+1.58 A
0/1 44 200+1.23 A
0/0.5 42 221+1.69 A
0.5/1 52 248+229 AB
2/1 66 2641182 AB
2/0.5 86 3.07 £ 1.92 ABC
1/0 104 400+£3.12 BCD
1/0.5 105 4204294 CD
0.5/0 101 4.59 +3.33 CD
0.5/0.5 75 4.69 +3.00 CD
210 7 6.84 £492 E

NOTA: Letras diferentes indican diferencia significa-
tiva a p = 0.05. D.S. = Desviacion estdndar

Discusién

La germinacion de semillas de L. anceps y
C. intergerrimum se logré sin dificultad en
medio KC. El empleo de este medio es muy
frecuente; se ha demostrado que es muy efi-
ciente para inducir la germinacién de una
gran variedad de especies (Arditti y Ernest,
1993), ademds se han obtenido altos porcen-
tajes de germinacidn utilizando cdpsulas no
dehiscentes (George y Sherrington, 1984).
Martinez (1991) germind semillas de varias
especies, entre ellas L. anceps, utilizando
capsulas no dehiscentes y obtuvo del 90 a
100% de germinacién.

La mayor formacién de brotes por explante
en L. anceps se obtuvo en medio KC; éste
medio al igual que el VW son los medios que
mds se han empleado en orquideas para la
induccion de brotacién miiltiple (George y
Sherrinton, 1984). Para C. intergerrimum el
medio MS fue el que promovié mayor for-
macién de protocormos y desarrollo de

plantulas. Este mismo medio se ha usado
para la propagacién de varias especies e
hibridos de Cattleya (Arditti y Ernest, 1993).

De manera general para las dos especies
los promedios mds altos se obtuvieron en
tratamientos con BA en ausencia de 2,4-D.
Existen diversos reportes de que se ha lo-
grado desarrollar brotacién multiple en me-
dios conteniendo BA con bajas o nulas con-
centraciones de auxina (Arditti y Ernest,
1993). Los resultados obtenidos, principal-
mente los de C. intergerrimum, concuerdan
con los de Martinez (1985), quien reporté el
desarrollo de PLBs a partir de mitades de
protocormos seccionados transversalmente
de Bletia urbana. Este autor cstablecié que
al adicionar ANA (1 a 3 mg/1) al medio KC,
inhibié la formacién de brotes. En cambio
si los explantes se cultivaban en medio KC
adicionado con BA (2 mg/l) se obtenia un
promedio de 2.4 en la regién apical y 5.45
en la basal. Sin embargo, existen reportes
que indican que, contrariamente a lo aqui
observado, la adicidn de bajas concentracio-
nes de auxinas promueve un desarrollo mds
acelerado en algunas especies {George y
Sherrington, 1984).

Las respuestas en las especies estudia-
das variaron de un medio a otro y la forma-
cién de plantulas se obtuvo en un amplio
rango de concentraciones. Se ha observado
que las respuestas pueden ser influenciadas
por la variacion genética de las semillas, el
tipo y del estado fisiolégico del explante
(Litz y Jaiswal, 1991), por lo que es necesa-
rio realizar este tipo de experimentos para
poder definir las mejores condiciones de cul-
tivo para cada especie. Fay (1994} afirma
que se necesita determinar los requerimien-
tos de cultivo {medio y radio auxina-
citocinina) para cada especie de manera ex-
perimental.
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George y Sherrington (1984) reportan en
varios trabajos que se logré la formacidn de
plantulas a partir de protocormos o fragmen-
tos de ellos en varias especies de Cattleya,
Cymbidium sp. y Paphiopedilum. Kerbauy
(1984) citado por Arditti y Ernest, (1993),
menciona que al cultivar meristemos de raiz
de un hibrido de Carasetum logré que el 54%
de los explantes formaran PLBs y pldntulas,
sin formacion de callo, en medio KC adi-
cionado con tiamina (0.5 mg/l), peptona y
agua de coco; cuando al mismo medio se le
adicioné ANA, la formacién de PLBs dis-
minuyé considerablemente hasta formar
unicamente callo. En C. fimbriatum se ob-
servé el desarrotlo de brotes en medio libre
de hormonas (Peres y Kerbauy. 1999).

A pesar que se han obtenido grandes avan-
ces en el cultivo in vitro de orquideas a par-
tir de tejidos somdticos (meristemos, hojas,
raices, inflorescencias, entrenudos, etc.), es
importante reducir los posibles cambios
genéticos (mutaciones) de las plantas pro-
pagadas por cultivo de tejidos vegetales, para
lo cual no se deben sobreproliferar plantas
durante la micro-propagacion, y tampoco
micropropagar plantas obtenidas a través de
cultivo de tejidos (Arditti y Emest, 1993).
Es importante resaltar que el protocolo de-
sarrollado en el presente estudio se puede
iniciar periédicamente a partir de explantes
provenientes de semillas germinadas in vitro,
con lo que se reduciria la posibilidad de in-
ducir las alteraciones genéticas, que se pro-
ducen en otros sistemas de propagacién con
subcul-tivos continuos y principalmente de
callo. Cuando se realizan trabajos enfoca-
dos hacia la conservacion, es preferible la
utilizacién de semillas por la variabilidad
genética que poseen.

Las plantulas obtenidas a partir del pre-
sente trabajo servirdn para incrementar la

coleccion de orquideas del Jardin Botdnico
Francisco Javier Clavijero, asi como, para
su donacidn a otras instituciones que lo re-
guieran. Una gran parte de este material serd
destinado a la Unidad de Capacitacién para
el Desarrollo Rural (UNCADER), con sede
en Coatepec, Ver., para apoyar su programa
de propagacion y cultivo de orquideas, que
tiene como fin impartir cursos a las comuni-
dades cercanas sobre propagacién y conser-
vacidn de estas plantas. También existe in-
terés por parte de un grupo de mujeres del
Ejido Lic. Adolfo Lépez Mateos, del muni-
cipio de Catemaco, Ver. en recibir este ma-
terial y de que sea desarrollado por ellas, para
ofrecer una alternativa de venta de plantas de
Veracruz a los visitantes que frecuentan sus
comunidades, dentro de su programa de
ecoturismo. Ademds se contarfa con mate-
rial suficiente para realizar reintroducciones
a su hdbitat, lo cual ya se ha realizado con
cierto éxito con otras especies de orquideas
obtenidas por cultivo de tejidos (Martinez,
1991).

La técnica aqui propuesta ofrece una alter-
nativa para la propagacion masivade L. anceps
y C. intergerrimum, con lo que se podria
reducir la sobrecolecta de individuos, de la
que afio tras afio son objeto en la época de
floracidn y se estard contribuyendo a su con-
servacion.
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PROYECTO PARA LA CREACION DE LA COLECCION
NACIONAL DE BAMBUES EN EL JARDIN BOTANICO
FRANCISCO JAVIER CLAVLJERO DE XALAPA, VERACRUZ

Gilberto Cortés Rodriguez' y Ma. Teresa Mejia-Saulés?

Resumen

Como parte de un proyecto continental denominado “Bamboos of the Americas” (BOTA), que
patrocina el Southern California Chapter of the American Bamboo Society (ABS), se presenta el
proyecto titulado *Los Bambuies Nativos de México”, mismo que incluye la creacién de una
Coleccion Nacional de Bambues en el Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero del Instituto de
Ecologia, A.C. en Xalapa, Ver. Los objetivos de esta coleccién nacional son mantener ejemplares
vivos representativos de las poblaciones silvestres de Chiapas. Guerrero. Michoacdn, Oaxaca y
Veracruz. contar con material herborizado en el Herbario XAL del Instituto de Ecologia, A.C. y
crear un banco de datos completo de los bambiies nativos de México y sus habitats. Con ello se
pretende desarrollar recursos que faciliten a los investigadores y a otros interesados en los bam-
bues. el acceso a informacion relevante y actualizada. En un principio, el establecimiento de la
Coleccion Nacional de Bambties serd una actividad compartida entre el Instituto Tecnoldgico de
Chetumal, Quintana Roo y el Instituto de Ecologia. A.C., pero a futuro se espera lograr la integra-
ci6n de una Red Mexicana del Bambu.

Palabras clave: Bambu, Coleccion Nacional de Bambiies, Instituto de Ecologia, A.C., Instituto
Tecnoldgico de Chetumal, Jardin Botdnico Francisco Javier Clavijero, Red Mexicana del Bambu.

Abstract

As part ol the “Bamboos ol the Americas” (BOTA) project, supported by the Southern California
Chapter of the American Bamboo Society (ABS), the proposal “Native Bamboos of Mexico”,
which includes the creation of a National Collection of Bamboos in the Francisco Javier Clavijero
Botanic Garden of the Institute of Ecology, A.C. has been presented. The objectives of this collection
are to maintain en ex situ collection of living plants from wild populations of Chiapas, Guerrero,
Michoacién, Oaxaca and Veracruz, to develop a voucher collection in the XAL Herbarium as well
as to create a complete database of the native bamboos of Mexico and its habitats. It is hoped to
develop resources that facilitate researchers and other people interested in bamboos the access to
updated information. At first, the establishment of the National Collection of Bamboos will be an
activity shared between the Technological Institute of Chetumal and the Institute of Ecology, A.C.
but the future purpose is to integrate a Mexican Network of Bamboo.

Key words: Bamboo, National Collection of Bamboos, Institute of Ecology, A.C., Technological
Institute of Chetumal, Francisco Javier Clavijero Botanic Garden, Mexican Network of the Bamboo.

! Instituto Tecnol6gico de Chetumal, Quintana Roo.
? Departamento de Sistemitica Vegetal. Instituto de Ecologia, A.C. km. 2.5 carretera antigua a Coatepec. Apartado postal. 63.
Xalapa, Veracruz.



14 Giiberto Conés Rodrigiuez y Ma. Teresa Mejia-Saulés

Amaranro 14(1) 13-18 2001

Introducciéon

Los bambiies pertenecen al grupo de las
gramineas, una de las familias botdnicas mas
grandes del mundo. Por la importancia eco-
ndémica que ha representado, es sin duda una
de las plantas mas usadas desde hace siglos,
principalmente en el Medio Oriente. A nivel
mundial existen 1500 especies de bambues,
muchas de ellas en Africa y América; sin
embargo el conocimiento de las especies
americanas atn dista de ser completo.
Judziewicz et al. (1999) registran para Amé-
rica 21 géneros y 345 especies de bambues,
que se localizan desde el sur de Estados
Unidos., México, las islas del Canibe, a todo
lo largo y ancho de Centro América y hasta
el sur de Chile en Sudamérica.

En América, el drea de mayor grado de
endemismo y diversidad de bambles es ¢l
sur del estado de Bahia, en Brasil, con un
total de 22 géneros, de los cuales cinco son
endémicos. Le sigue la parte sur de Mesoa-
mérica, principalmente la regién compren-
dida entre Costa Rica y Panamd, con 21 gé-
neros, presentando alta diversidad pero bajo
endemismo. México ha sido considerado
como un drea de “moderada diversidad”
(Soderstrom er al. 1988) pues solamente estd
representado por ocho géneros y 35 espe-
cies de bambdes lefiosos; sin embargo, es-
tudios recientes de Cortés (2000) registran
39 especies de las cuales 14 especies son
endémicas (Tabla 1). Los bambties nativos
de México se han registrado en las regiones
tropicales de Chiapas., Guerrero, Michoacén,
Morelos, Oaxaca y Veracruz. Generalmente
los bambuies mexicanos se localizan en
altitudes desde el nivel del mar hasta cerca
de los 3000 msnm.

Aunque se conoce a grandes rasgos las
especies de bambii que habitan en México,
durante muchos afios los bambies mexica-

nos habian sido poco estudiadas. Los dni-
cos tratados con los que se contaba fueron
escritos en el siglo pasado, y sélo dos o tres
de ellos hacian referencia a algunas de las
especies mexicanas. Entre los trabajos
taxondmicos recientes que incluyen especies
mexicanas, se citan ¢l de Guzmdn er al.
(1984) sobre el género Oratea; el de Clark
(1989) sobre sistemdtica de Chusquea; los
estudios taxondmicos de diferentes géneros
(McClure, 1973; Londofio, 1990 y
Judziewicz et al., op. cit.); las revisiones
taxonémicas de los bambiies de Veracruz
(Cortés, 1983; Cortés, 1992) y los estudios
regionales de Mejia-Saulés y Castillo-Cam-
pos (1996), ademas de algunas publicacio-
nes con informacién general de los géneros
mexicanos (Cortés y Aguilar, 1998; Cortés,
20003).

Es necesario destacar que algunas de las
poblaciones de bambd silvestre corren el
riesgo de desaparecer debido a la tala inmo-
derada de nuestros bosques y selvas, sobre
todo aquellas especies registradas en una
sola localidad. Por otra parte, el niimero de
especies descritas para México probable-
mente aumentaria si se contara con mas co-
lecciones, principalmente de Chiapas,
QOaxaca y Veracruz, estados donde se en-
cuentra el mayor nimero de las especies
descritas.

Actualmente existe un grupo pequefio de
taxoénomos especialistas en bambuies, tanto
nacionales como extranjeros, que estan
uniendo esfuerzos y realizan estudios con los
bambiies americanos. Sin embargo se en-
frentan a la carencia de informacién bdsica
sobre el habitat de las especies, a la inexis-
tencia de una coleccién representativa de
ejemplares herborizados y, sobre todo, a que
no existe una coleccion viva que pueda su-
ministrar material necesario para llevar a
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Tabla 1. Géneros y especies de bambties mativos de México

Aulonemia
1.- A. clarkiae Davidse & R.Pohl
2.- A, fulgor Soderstrom™®
3.- A, Jaxa (Mackawa) McClure*®

Arthrostylidium
4.- A. excelsum Griseb.

Guadua
5.- G. aculeaty Fourn,
6.- G. amplexifolia ).S. Presl
7.- G. longifolia (Fourn.) R. Pohl
8.- G. puniculata Munro
9.- G. velutina L.ondofio & L. Clark*

Chusquea
10.- C. aperta L.Clark*
11.- C. bilimekii Fournier*
12.- C. circinata Soderstrom & C.Calderén*
13.- C. coronalis Soderstrom & C.Calderén
14.- C. foliosa L. Clark
15.- C. galeotriana Ruprecht ex Munro*
16.- C. glauca L.Clark*
17.- C. lanceolata A. Hitchcock
18.- C. liebmannii Fournier
19.- C. longifolia Swallen
20.- C. muelleri Munro*
21.- C. nelsonii Scribner & J.G.Smith
22.- C. repens L.Clark & Londoio*
23.- C. repens ssp. repens
24.- C. repens ssp. oaxacacensis L.Clark & Londoiio
25.- C. perorensis L.Clark, Cortés & Chéizaro™®
26.- C. pittieri Hackel
27.- C. simpliciflora Munro
28.- C. sulcata Swallen

Merostachys
29.- M. afin pauciflora

Olmeca
30.- O. recta Soderstrom*
31.- O. reflexa Soderstrom*

Otatea
32.- O. acuminata (Munro} C.Calderén & Soderstrom
33.- O. gcuminata ssp. acuminatd
34.- O. acuminata ssp. aztecorum R.Guzmin, Anaya
& Santana
35.- O. fimbriata Soderstrom

Rhipidocladum
36.- R. bartlettii (McClure) McClure
37.- R. martinezii Davidse & R.Pohl*
38.- R. pittieri (Hackel) McClure
39.- R. racemiflorum (Steudel) McClure

* Especies endémicas

Fuente: Cortés. 2000.
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cabo diferentes estudios. Lo anterior signi-
fica que el estudio de los bambiies no ha ter-
minado; el siguiente paso es continuar las
exploraciones botdnicas e iniciar la colabo-
racioén interinstitucional y multidisciplinaria.

De esta manera, inserto dentro de una
iniciativa de alcance continental plasmada
en el proyecto denominado “*Bamboos of the
Americas”, se plantea un proyecto multi-dis-
ciplinario a largo plazo titulado “Los Bam-
buies Nativos de México”, el cual incluye la
creacion de una Coleccion Nacional de Bam-
bides, con material vivo documentado en el
Jardin Botdnico Francisco Javier Clavijero
del Instituto de Ecologfa, A.C, de la Cindad
de Xalapa, Veracruz, a partir de la cual se
pueda obtener material botdnico para apo-
yar el estudio, difusién y educacién sobre
este grupo de plantas.

Objetivos
Entre los objetivos del proyecto destacan los
siguientes:

1 Colectar material vivo representativo de
las poblaciones silvestres de Chiapas,
Guerrero, Michoacdn, Oaxaca y Vera-
cruz para dar origen a la Colecciéon Na-
cional de Bambues.

2 Desarrollar una Coleccién Nacional
herborizada en el Herbario XAL.

3 Crear un banco de datos completo de los
bambies nativos de México y sus
hébitats.

Actividades en colaboracion

Es evidente que las instituciones cientificas
mexicanas han incrementado los estudios
interdisciplinarios e interinstitucionales en
los dltimos afios, lo cual propicia un mejor
uso de la infraestructura de cada institucion
y fomenta una estrecha colaboracién entre

los especialistas de diferentes areas. En este
marco de referencia se sugiere que ¢l desa-
rrollo de la Coleccién Nacional de Bambues
en el Jardin Botdnico Francisco Javier Cla-
vijero, sea de inicio, una actividad compar-
tida entre el Instituto de Ecologia, A.C. y el
[nstituto Tecnoldgico de Chetumal, al que
posteriormente se podrdn incorporar otras
instituciones interesadas en participar en e}
proyecto. En este sentido, por parte del Ins-
tituto de Ecologia, A.C. la coordinadora de
la coleccidn serd la Dra. Teresa Mejia-
Saulés, que colaborard estrechamente con el
personal del Jardin Botanico y del Instituto
Tecnolédgico de Chetumnal. Esta colaboracion
inicial permitird. entre otras cosas, estable-
cer las metodologias de propagacion de los
bambies. sea por medio de técnicas
viveristas tradicionales o a través del culti-
vo de tejidos. Paulatinamente se pretende
integrar una Red Mexicana del Bambi, que
agrupe a las instituciones, los investigado-
res, técnicos y personas en general que es-
tén trabajando o estén interesadas en dife-
rentes aspectos del bambu a nivel nacional.

En ei Instituto de Ecologia, A.C. existe la
infraestructura necesaria para el desarrollo
del proyecto. De esta manera, las activida-
des planteadas para este proyecto tienen.
como puntos a favor, las siguientes facilida-
des:

1 ElJardin Botdnico Francisco Javier Cla-
vijero, que cuenta con una amplia expe-
riencia en el campo de colecciones na-
cionales, destacando la Coleccién Nacio-
nal de Cycadas (Vovides et al. 1995;
Vovides ef al. 1997). Ademads. posee las
condiciones de hdbitat propicias para la
ubicacion de una coleccién de bambiies,
tanto ejemplares vivos en exhibicion en
las dreas exteriores, como duplicados en
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los invernaderos para reposicién o inves-
tigacion.

En el Herbario XAL, considerado como
el tercer herbario mds grande a nivel
nacional, se encuentran depositadas la
mayoria de las especies de plantas
vasculares registradas para e} Estado de
Veracruz. Este herbario es la base para
iniciar cualquier estudio de las familias
botdnicas para la Flora de Veracruz.
Cuenta con el equipo apropiado para rea-
lizar las observaciones morfolégicas de
los taxa en estudio.

Un Laboratorio de Ilustraciones Botdni-
cas con personal altamente calificado,
que brinda el apoyo técnico y artistico
para ilustrar el habito de la planta o par-
te de sus estructuras morfologicas.

El apoyo de ia biblioteca del Instituto de
Ecologia, A.C. para obtener la informa-
cién biblicgréfica y referencias referen-
cias originales de la descripcién de las
especies que se encuentren en México y
en el extranjero.

Un Laboratorio de Citologia y Anatomia
Vegetal, equipado con microtomo ma-
nual, microscopio de diseccién, micros-
copio con camara licida y cdmara foto-
grifica.

Un Laboratorio de Cultivo de Tejidos
Vegetales. Este laboratorio esta equipa-
do con lo necesario para la propagacion
in vitro. En él se trabaja aquellas espe-
cies que dificilmente se pueden propa-
gar por métodos tradicionales.

Un Laboratorio de Genética Poblacional,
donde se aplican técnicas de electrofo-
resis de isoenzimas, tiles en estudios de
genética poblacional.

Finalmente, un Laboratorio de Mi-
croscopia Electrénica, que cuenta conun
microscopio electrénico de barrido

JEOL JMS-T?20, donde se realizan estu-
dios detallados de anatomia.

Resultados esperados
En la primera fase del proyecto “L.os Bam-
biies Nativos de México”, de acuerdo a los
objetivos mencionados se espera obtener los
siguientes resultados.

Establecer una coleccidon nacional de
bambies nativos mexicanos en el Jardin
Botdnico Francisco Javier Clavijero.
Incrementar la coleccion de ejemplares
de herbario y conformar una coleccién
nacional herborizada.

Obtener referencias bibliogrificas rele-
vantes que permitan actualizar y concen-
trar en una biblioteca el acervo sobre el
tema, para asi facilitar el acceso a la in-
formacidn de los investigadores y usua-
rios en general.

Publicar los resultados de las diferentes
investigaciones derivadas de los traba-
jos de campo y laboratorio desarrolla-
dos en este proyecto.

Sugerir metodologias para el manejo
sustentable de las especies sujetas a de-
manda comercial.

Contribuir a la formacién de recursos
humanos de nivel superior.

En un futuro e Jardin Botanico Francis-
co Javier Clavijero podra hacer intercam-
bio de las especies de bambuies con otros
jardines ya sea nacionales o internacio-
nales.

Igualmente, el Jardin Botdnico podra
contar con material de apoyo para sus
programas educativos y de difusién.
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LAS COLECCIONES DE PLANTAS VIVAS DEL JARDIN
BOTANICO IBUNAM EN APOYO A LOS MAESTROS DEL
BACHILLERATO: UNA FORMA DE MOTIVACION SOBRE

LA IMPORTANCIA DEL ENTORNO VEGETAL (Parte I)

Edelmira Linares Mazari' y Carmen Cecilia Herndndez Zacarias'

Resumen

El presente articulo se encuentra dividido en dos partes; la primera incluye los cursos de actuali-
zacién que se ofrecieron a los profesores de la Escuela Nacional Preparatoria tomando como base
las colecciones de plantas vivas del Jardin Botdnico del Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México. Se presentan los titulos de las préacticas elaboradas por los maes-
tros para alumnos de bachillerato, La segunda parte trata sobre la forma de evaluacidn de estas
prdcticas por grupos de alumnos del bachillerato y los resultados obtenidos, mismos que serdn
publicados en el siguiente nimero.

Palabras clave: Jardin botdnico, pricticas escolares, profesores del bachillerato.

Abstract
This article is divided in two parts; the first includes information about the courses aimed at
teachers of the Escuela Nacional Preparatoria (High schoot level), using the living collections of
the Institute of Biology Botanic Garden of the National Autonomous University of Mexico. Titles
of the practical activities made by teachers are also included. The second part concems the evaluation

of practical activities by high school students and will be published in the next issue.

Key words: Botanic garden, student activities, high school teachers.

Introduccion

En el Jardin Botdnico del Instituto de Biolo-
gia de la Universidad Nacional Auténoma
de México (JB-IBUNAM) se mantiene una
coleccion de plantas vivas con aproximada-
mente 1400 especies, con énfasis en plantas
mexicanas. Esta coleccion estd organizada
principalmente por dreas ecoldgicas: las
plantas de zonas dridas y semidridas, las de
zonas templadas, las de zonas cdlido hime-

das, ademds de contar con una zona de plan-
tas utiles, en la que destaca el drea de plan-
tas medicinales. Con este arreglo se facilita
el aprendizaje de los alumnos del nivel ba-
chillerato, en temas relacionados con el ac-
tual plan de estudios de la Escuela Nacional
Preparatoria de la propia UNAM (ENP-
UNAM), tales como “Historia evolutiva de
la diversidad bioldgica”, “Los seres vivos y
su ambiente” y “Biologia y sociedad”. Por

! Jardin Botdnico del Instituto de Biologia, UNAM. Apartado postal 70-614. C. P. 04510, México D. F.
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tales razones, las colecciones del Jardin Bo-
tanico son un soporte adecuado para la en-
sefianza de estos temas. De aqui surgié el
interés y la necesidad de involucrar a los
profesores de bachillerato a través de los
cursos de actualizacidn en aspectos de bota-
nica, pues por lo general los profesores acu-
den al jardin botdnico a solicitar cursos y
visitas guiadas, pero en muy pocas ocasio-
nes efectian ellos mismos actividades que
apoyen las clases tedricas, llevada a cabo en
el salon de clase, con sus alumnos.

Objetivos

Con la idea especifica de interesar a los
maestros de preparatoria sobre el uso de la
coleccion de plantas vivas del JB-IBUNAM,
se organizaron tres cursos de actualizacién
(1998-2000) para profesores de la ENP-
UNAM, bajo el nombre de “Conoce y utili-
za el jardin botdnico como recurso diddcti-
co”. Sus objetivos fueron:

1. Actualizar a las protesoras y los profeso-
res en diversos temas botinicos, con énfa-
sis en la relacién planta-seres humanos.

2. Dar algunas ideas sobre las diversas ac-
tividades educativas que se pueden rea-
lizar en las diferentes dreas del jardin
botanico.

3. Elaborar pricticas para ser desarrolladas
por los alumnos en el jardin botdnico.

Estos cursos se ofrecieron a la Coordina-
cién de Biologia de la ENP-UNAM vy fue-
ron incluidos en el programa de superacion
académica de la misma Coordinacién. Par-
ticiparon especialistas en cada campo, miem-
bros del personal académico del Jardin Bo-
tdnico y de los Institutos de Biologia y
Ecologia de la UNAM, coordinados por las
autoras (Figura 1). Los tres cursos tuvieron

una duracién de una semana cada uno; los
temas abordados incluyeron una parte teori-
ca, con los aspectos mds relevantes y actua-
les, y una parte practica, realizada directa-
mente en las colecciones de plantas vivas;
ademds se proporcioné material bibliogra-
fico para poder ampliar la informacion ob-
tenida en clase.

Los cursos de actualizacion para los pro-
fesores contenfan los siguientes temas:

= Recursos Naturales Renovables y Legis-
lacién

= Ecosistemas Mexicanos (Tipos de Vege-
tacion)

=  Propagacion in vitro (Clonacion)

Taxonomia y Clasificacién

Adaptaciones de las plantas desérticas a

su ambiente

Los Agaves

Los Arboles del Jardin Boténico

Las Cactdceas

Propagacién de Cacticeas

Las Orquideas

Las Plantas Utiles y su Domesticacién

Resultados
El requisito para aprobar los cursos fue dise-
fiar y elaborar una actividad préctica por equi-
po, dirigida a los estudiantes de bachillerato
que considerara los suiguientes puntos: que
fuera complementaria a sus programas de
estudio, interesante, atractiva y realizable en
las colecciones del JB-IBUNAM, y que abar-
cara las diferentes reas del mismo.

Los profesores trabajaron en equipos de
2 a7 personas para la elaboracion de estas
practicas, mismas que presentaron oralmente
frente a sus compafieros, para que el grupo
pudiera aportar algunas ideas adicionales.
Como resultado final, se originaron 21 pric-
ticas (Cuadro 1).
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Cuadro . Titulos de las pricticas elaboradas por los maestros participantes.

1. Visita al Jardin Botanico

2. Un viaje por el paraiso. El Jardin Boténico un espacio
para crecer

3. Sendero ecolégico en el Jardin Botdnico

4. Importancia del estudio de la biodiversidad del Reino
Plantae

5. Prictica sobre Diversidad y Ecologia utilizando el
Jardin Botdnico Exterior de C.U.

6. Algunas adaptaciones de las plantas en diferentes zo-
nas climaticas

7. Estudio comparativo de dos organismos pertenecien-
tes a dos dreas: zona semidrida y la zona del arboretum

8. El camino de las sorpresas. Reconocimiento de las
caracteristicas y la vegetacién representativa de las zo-
nas dridas empleando el Jardin Botanico Exterior de C.U.

9. Adaptaciones de las plantas de Zonas Aridas
10. Practica del género Agave.

11. ; Te presento unas bellezas? Los Agaves

12. ; Tequila, mezcal, pulque, fibras duras (ixtle), cuer-
das? La materia prima junta para su elaboracion estd en:
El Jardin Botdnico del Instituto de Biologia, UNAM

13. { Qué tanto conoces a las cactdceas?

14, Conoce los drboles del Jardin Botdnico
15. Arboretum del Jardin Botdnico de la UNAM

16. ; Te presento unas bellezas? Las Orquideas

17. El Jardin Botdnico como apoyo para el estudio de
las plantas medicinales

18. Adivina: {Quién soy, en donde vivo y para qué me
utilizan?

19. Uso de una Clave Dicotémica
20. Rally en el Jardin Botdnico

21. La Vinculacién multidisciplinaria del Bachillerato
con ¢l Jardin Botdnico de la UNAM

Ma. de Jestis Sosa . Martha E. Torija , Margarita Urzia
y Ma. de la Luz Villagémez

Alma Cecilia Rosas y Gonzalo Luna

Ménica Benitez, Rosario R. Biciego , Ma. de los Ange-
les Galindo y Carmen Patricia Rodriguez.

Tomas Alonso Guerrero e Hilda Claudia Morales
Elvira Garcia y Emilio Baltazar Segovia
Miryam Mejia

Ma. Dolores Ruiz V. y Paula Romo

Maria de la Luz Diaz y Laura Guzméin

Ma. Josefina Segura
Bernarda Alba Rosas, Eduardo Adolfo Delgadillo

Claudia Escalera, Ma. de Lourdes Roque, Ma. de Jesiis
Sosa, Martha Torija y Margarita Urziia

José Manuel Gabriel, Silvia Lépez

Bernarda Alba Rosas Gutiérrez, Adolfo Delgadillo Car-
denas

Ménica Benitez Albarrdn y Maricela Linares Cafias
Martha Roldén del Moral

Claudia Escalera, Ma. de Lourdes Roque, Ma. de Jests
Sosa, Martha Torija y Margarita Urzada

Tomas Alonso Guerrero y Susana Taboada

Norma Martinez. Blanca Olivares, Cecilia Verduzco y
Rosa Ma. Margarita Yedra

Rosa Maria Margarita Yedra Vilchis
Ma. Josefina Segura Gortares

Ma. Enriqueta Ochoa Gasca
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Figura 1. El Dr. Fernando Chiang del Depto. de Botdnica del IB UNAM trabajando con los maestros sobre el tema de
Taxonomia y Clasificacién. (Foto E. Linares).

Cada una de las practicas fue revisada y.
en algunos casos, se efectuaron modifica-
ciones, pues algunas de ellas consideraban
plantas que no se encuentran en el Jardin o
son estacionales, lo que dificultaba el desa-
rrollo de la practica; lo mismo con aquellas
que incluian actividades que no pueden lle-
varse a cabo en el sitio; en otros casos mas
presentaban errores taxonomicos o de inter-
pretacién de los profesores, por lo cual, las
autoras tuvieron que adaptarlas a las condi-
ciones reales (Figura 2).

Por ser cursos pilotos se les solicit6 a los
profesores algunos comentarios o sugeren-
cias a manera de conclusiones personales
con ¢l objetivo de mejorar futuros cursos,

de los cuales se presentan algunos fragmen-
tos (Cuadro 2).

Conclusiones

A partir de lo anterior. asi como de las préc-
ticas resultantes, se concluye que los objeti-
VOS propuestos para estos cursos se cumplie-
ron.

Por otro lado, los comentarios de los
maestros reflejan la importancia de la parti-
cipacién de expertos en cada tema, ya que
brinda la posibilidad de una relacién mds
estrecha con el profesor, quien puede solici-
tar ayuda en el futuro para realizar sus acti-
vidades académicas.

Los cursos motivaron a los profesores,
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HOJA DE COLECTA DE DATOS

FAMILIA:

TALLO:

a) FORMA: columnar [_] ramificado "] globoso [] raqueta [ ] corto ]
b) TEXTURA: cerosa[_] 4spera[ ] espinosa [ |

¢) CONSISTENCIA; carnosa o esponjosa [_] seca o lefiosa[]

HOJAS:

a) PRESENCIA: si [] no[]

b) FORMA: alargada [ ] redondeada [ "]

¢} TEXTURA: cerosa [ ] pubescente [] lisa[]
d) CONSISTENCIA: carnosa[] plana [ ]

) DISPOSICION: roseta [ ] a lo largo del tallo [] en los apices |
ESPINAS:si[] no (]

FAMILIA:

TALLO:

a) FORMA: cotumnar [_] ramificado — globoso [ raqueta [ ] corto []
b) TEXTURA: cerosa [ ] dspera[ ] espinosa[_]
¢) CONSISTENCIA: carnosa o esponjosa [] seca o lefiosa {_]

HOJAS:

ay PRESENCIA: si [] no[]

b} FORMA: alargada [ ] redondeada [~}

©) TEXTURA: cerosa[_] pubescente [] fisa[]
d) CONSISTENCIA: carnosa[] plana[ ]

¢) DISPOSICION: roseta[_] a lo largo del tallo[_] en los dpices [
ESPINAS: si [} no]

FAMILIA:

TALLG:

a) FORMA: columnar [ ramiticado [[] globoso [ | raqueta [] corto ]
b) TEXTURA: cerosa [] dspera[] espinusa ]
¢) CONSISTENCIA: carnosa o esponjosa ] seca o lefiosa[]

HOJAS:

a) PRESENCIA: si [ no[ ]

b) FORMA: alargada [] redondeada []

¢} TEXTURA: cerosa [ ] pubescente [ ] lisa[_]
d) CONSISTENCIA: carnosa[ ] plana ]

€) DISPOSICION: roseta[ ] a lo largo del tallo [ ] en los dpices [ ]
ESPINAS: si[] no[]

FAMILIA:

TALLO:

a) FORMA: columnar [_] ramificado [_] globoso [ ] raqueta [ corto []
b) TEXTURA: cerosa[_] dspera[_] espinosa [_|
¢) CONSISTENCIA: carnosa o esponjosa [ seca o ledosa [ ]

HOJAS:

a) PRESENCIA: si [] no[]

b) FORMA: alargada [_] redondeada [}

¢V TEXTURA: cerosa [] pubescente ] fisa []
d) CONSISTENCIA: camosa [ ] plana[]

&) DISPOSICION: roseta[] a lo largo del tallo [_] en los dpices ]
ESPINAS: s1[] no[ ]

Figura 2. Algunas actividades contenidas en la practica Adaptaciones de las Plantas de Zonas Aridas de la Maestra Ma.
Josefina Segura Gortares
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Cuadro 2. Algunos comentarios de los profesores asistentes a los cursos “Conoce y utiliza el jardin botdnico
como recurso didactico”

“Ha resultado este curso muy enriquecedor en conocimientos tanto tedricos como pricticos y en o particular me
Hevo muchas ideas para aplicar con mis alumnos™. Ma. de 1a Luz Villagémez Manriquez.

“Lo que mds interesante me resultd fue conocer la utilidad de los recursos vegetales presentes en México. Ademds
me permitio conocer el Jardin Botdnico y considerarlo come parte integral del curso de Biologia y temas selectos
de Biologia”. Marisela Linares Canas.

“Fue un curso tedrico-prictico. Me di cuenta de la importancia de transmitir a mis alumnos la utilidad que tienen
las plantas para su vida y concientizarlos de los problemas que habria si éstas desaparecen”. Modnica Benftez
Albarrdn.

“Me parecid el curso muy interesante. principalmente por el conocimiento de la cantidad de productos que se
obtienen del bosque, recursos no maderables, las plantas medicinales. cultivo in vitro de cacticeas. Quiero mas

informacién sobre taxonomia”. Ma. de la Luz Villagémez Manriquez.

“Los conocimientos tedricos practicos y experimentales fueron para mi de actualizacion”. Emilio Segura,

“Descubro que es una excelente herramienta el Jardin y que hay que aprovecharlo como muchas mds que ticne la

Universidad™. Ma. Josefina Segura Gortares.

“Los temas que s¢ trataron apoyan los nuevos programas de estudio y podemos aplicarlos inmediatamente. La

idea de que el producto final sea una prictica es importante™. Ma. Carmen Nava Ortiz.

“Es de suma importancia que instituciones y en cste caso el Jardin nos apoyen para impartir nuestras clases y que

los alumnos puedan visualizar los organismos (plantas en vivo)”. Ma. de Lourdes Roque H.

y el trabajo cotidiano en las colecciones les
brindd las herramientas y la confianza para
desarrollar futuras actividades: de esta ma-
nera los profesores tuvieron la oportunidad
de conocer los recursos vegetales y valorar
su utilidad, lo que se espera puedan trasmitir
a sus alumnos, para fomentar [a proteccién y
conservacion de estos recursos (Figura 3).

El complementar la teoria con activida-
des précticas, motiva al profesor a generar
nuevas ideas para su labor docente e inclu-
sive solicitar la ampliacién de algunos te-
mas, como las plantas utiles, la propagacion
de algunos grupos de plantas, etc.

Por otra parte, este tipo de cursos fue muy
iitil para el propio personal del Jardin Bota-

nico IBUNAM, en virtud de que mostré lo
importante que resulta mantener, en el me-
jor estado posible, las instalaciones del jar-
din, incluyendo sefiales adecuadas para la
orientacion de los visitantes y el mayor ni-
mero posible de plantas con sus respectivas
cédulas informativas.

Los resultados que se obtuvieron durante
la aplicacion de estas practicas se presenta-
rdn en la segunda parte del articulo. Estas
pricticas serdn incluidas en un manual de
practicas para alumnos del bachillerato, el
cual seguramente serd (til a muchos profe-
sores y alumnos de este nivel.
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Figura 3 El Bidl. Jerénimo Reyes mostrando diferentes adaptaciones de las plantas a los ambientes dridos y semidridos.
(Foto E. Linares).
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RESENAS

VISITA A JARDINES BOTANICOS DE LA BAHIA DE
SAN FRANCISCO, CALIFORNIA Y EL NOROESTE
DE MEXICO, EN MARZO Y MAYO DEL 2001

Maite Lascurain'

Tilden Park and the Botanic Garden

Con la ayuda y cordial compaiifa de mi ami-
go Noah Booker, horticultor dedicado a la
restauracion del paisaje en la Bahia de San
Francisco, California, tuve la oportunidad de
conocer Tilden Park and the Botanic Garden,
fundado en 1940 en el norte de las Monta-
fias de Berkeley. Este jardin se ha ganado un
lugar especial por contener una coleccién ex-
clusivamente de la flora nativa del estado de
California, arreglada por secciones, entre
otras Southern California, Shasta-Klamath,
Santa Lucia, Redwood, Coastal Dunes; a
cada una de ellas le corresponde un color de
etiquetas. Se puede admirar la armonia del
gran conjunto desde una terraza que invita a

recorrer cada rincén del jardin. Ahi conoci
a Joe Dahl, quien me dio la bienvenida y
obsequid un paquete del boletin
“Manzanita” (nombre comiin del género
Arctostaphylos) que desde 1997 publican los
Amigos de los Parques Regionales y el Jar-
din Botdnico, ahora en el acervo bibliogra-
fico de nuestra Asociacién, disponible para
todos los interesados. Por supuesto, ellos se
guedaron con algunos ejemplares de nues-
tro boletin “Amaranto” y de la Estrategia
de Conservacion.

East Bay Regional Park District
2950 Peralta Oaks Court, P.O. 5381
Oakland, Ca 94605-0381

'Presidenta de la Asociacion Mexicana de Jardines Botdnicos. Jardin Botdnico Francisco J. Clavijero. Instituto de Ecologia, A.C.
Kin, 2.5 carretera antigua a Coatepec, Apartado postal. 63. Xalapa. Veracruz. E-mail: maite @ecologia.edu.mx
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San Francisco’s Strybing Arboretum

and Botanical Gardens

En el drea del Golden Gate Park de la ciu-
dad de San Francisco, se encuentra este im-
portante jardin botanico, con cerca de 7000
especies de plantas en exhibicién. El respon-
sable de las colecciones, el Dr. Bian Tan, me
guid por la coleccion de bosque mesdfilo
mexicano, donde pude ver un sinnimero de
plantas que me resultaron muy familiares
como Magnolia dealbata, llex tolucana, va-
rias especies del género Salvia, diferentes
encinos, etc. Estdn interesados en contactar
jardines con colecciones de este tipo de ve-
getacion. El Jardin Botanico Clavijero ini-
ciard un intercambio para enriguecer ambas
colecciones. El Dr. Tan se interesé por nues-
tra red nacional de jardines botdnicos al ver
el paquete de publicaciones y el trabajo lo-
grado,

Strybing Arboretum & Botanical Gardens
Golden Gate Park 9% Avenue at Lincoln

Way
San Francisco, Ca 94122
www.strybing.org

Jardin Botanico de Culiacin

Bajo el abrigo de la Sociedad Botdnica y
Zoologica de Sinaloa. en el centro de la ciu-
dad y con diez hectareas de superficie, estd
el Jardin Botdnico de Culiacdn, proyecta-
do hace 14 afios por el Ingeniero Carlos
Murillo. La nueva etapa del jardin viene a
revivirse a partir de 1997. Desde este mo-
mento, ¢l Ingeniero Murillo y su equipo han
transformado bellamente en un oasis este
lugar, ubicado en el interior de la zona ur-
bana.

Entre una sorprendente diversidad de
plantas tropicales, la mayoria de otros pai-
ses, pero también muchas mexicanas y ame-
ricanas, se puede ver un hermoso estanque
de nendfares y otras acudticas. En una selva
tropical con especias asidticas (clrcuma, jen-
gibre) también estan el cacao, achiote y vai-
nilla. La coleccién de cacticeas es de sor-
prendente dimension y redne varias especies
en peligro de extincién. Destaca la enorme
diversidad de palmas. aproximadamente 150
especies. Mezquites, amapas, mezcales,
tabebuias. pitahayas, entre otros ejemplares,
constituyen el drea de bosque espinoso de
Sinaloa. Tienen planes para enriquecerla aiin
mas. Han logrado prosperar los podocarpus,


http:www.strybing.org

28 Muite Lascurain

Amaranto 14(1) 26-29 2001

pinos del Caribe. cipreses, tuyas. Cuentan
con una rica variedad de bambiies y cicadas.
Posee una exhibicién de mds de 100 bonsdis
donados por especialistas en una construc-
cién de fina inspiracién japonesa.

Tienen interesantes registros; por ejem-
plo, cada ingreso tiene un nimero, fecha y
el pafs de origen. Un libro de la fenologia de
las especies que ahi crecen y una biticora
detallada de todos los insumos que utilizan,
tales como dosis y fechas de aplicacién de
fertilizantes. fungicidas, herbicidas, etc. Es-
tdn desarrollando un mapeo computari-zado
de todas las plantas.

Con el apoyo de la Sociedad, la Secreta-
ria de Desarrollo Social del gobierno fede-
ral mexicano y el Gobierno del Estado de
Sinaloa, este Jardin tiene 18 trabajadores,
cuatro asistentes y un director. Hay letre-
ros en la mayoria de las plantas con infor-
macion botanica, usos y distribucién. Las
glorietas y avenidas tienen el nombre de
destacados botdnicos y cientificos de Méxi-
co y del mundo. Las esculturas y las fuen-
tes son los elementos que forman el con-
junto del exuberante paisaje del Jardin, y
contribuyen a su gran prestigio local entre
deportistas, estudiantes y admiradores de
las plantas, muy especialmente las orna-
mentales que bellamente estdn dispuestas
en macetas, jardineras, plazas; tal es el caso
de las canas, ixoras, heliconias, flor de ma-
riposa y muchas mds.

El aiio pasado ofrecieron visitas guiadas
22,500 estudiantes. Organizan regularmen-
te actividades culturales, deportivas y de
promocién periédicamente, lo que garanti-
za el esfuerzo e impacto regional y estatal
que hace este extraordinario equipo de tra-
bajo.

Cuenta con un drea adyacente de 22 hec-
tareas de parque que ya han sido arboladas.

ing. Carlos Murillo y Bidl. Gerardo Bojorques.

Tiene dos kilémetros de pavimento en las
diez hectdreas por las que se puede caminar
tranquilamente.

Agradezco la amable invitacion que me
hicieron en mayo del 2001 el Ingeniero Car-
los Murillo y el Bidlogo Gerardo Bojorques.

Jardin Botdnico de Todos Santos

Después de mi visita a Culiacdn, Sinaloa de-
cidi conocer el Jardin Botdnico de Todos San-
tos, en Baja California Sur, y tener ah{ una
reunion de trabajo con el Quimico Francisco
Pifia, Vocal Norte de la Asociacién Mexica-
na de Jardines Botanicos, A.C.

La zona norte del pafs cuenta con muy
pocos jardines botdnicos, es por eso que ca-
minar por un jardin botdnico del desierto de
Baja California Sur constituye un privilegio
incalculable. Francisco Piiia ha hecho de una
parte del campo experimental un notable
muestrario de las plantas nativas de la penin-
sula. Es de admirar el cactario con especies
como Stenocereus eruca, la chirinola,
Ferocactus restispinus, la biznaga, Opuntia
choya, y tantas otras. No podia faltar el car-
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T i -
En el terreno destinado al Campo Experime

ntal de Todos Santos del Instituto Nacional de

Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) de la Secretaria de Agricultu-
ra, Ganaderia, Desarrollo Rural y Pesca (SAGARPA) esté el Jardin Botdnico de Todos
Santos. situado a 85 km al sureste de la ciudad de La Paz, Baja California Sur. y a 3 km de

la poblacién de Todos Santos.

dén, Pachycereus pringley. cuyo género ha
derivado en *“Paquito” la mascota del Jardin,
que aparece en camisetas, separadores y otros
recuerdos.

Francisco tiene un gran empefio por con-
servar y manejar las cacticeas (muestra de
este esfuerzo se puede ver en Amaranto 13,
nimero 3, del 2000) pero también tiene
mucho interés por las plantas medicinales,
comestibles y forrajeras, que son siempre
interesantes, como la jojoba, el orégano sil-
vestre y la damiana.

Recibe este Jardin numerosos turistas
nacionales y extranjeros, admiradores de la
belleza del desierto, quienes siempre bus-
can un lugar para ia foto. También los gru-
pos escolares y las familias son visitantes
frecuentes, quienes luego de realizar un pa-
seo se refugian en una fresca cabafia, muy
itil para recobrar fuerzas, después de cami-
nar bajo el intenso sol.

Agradezco la hospitalidad de Francisco
Piiia y su familia por recibirme en su casa.
Recordaré las conversaciones alrededor del
presente y futuro del Jardin Botdnico de
Todos Santos, ademas de las tareas proxi-
mas de la Vocalia.

Maite Lascurain y Francisco Pifa



NOTAS DEL JARDIN

ALGUNOS ASPECTOS SOBRE LA CALIDAD EN LOS
JARDINES BOTANICOS

David G. Muir'
Traduccién: Laura Ruelas y Orlik Gémez Garcia

Introducciéon

Los jardines botdnicos existen en un mundo
cada vez mds competitivo; por ejemplo, a
pesar del alto nivel de colaboracién que tra-
dicionalmente se ha dado entre ellos, muchos
entran en competencia con los demds cuan-
do se trata de atraer visitantes. El punto cla-
ve es que el nimero de visitantes puede ha-
cer una gran diferencia tanto para la
viabilidad econémica como para la credibi-
lidad cientifica y no cientifica de un jardin
botanico.

Este ensayo plantea que los jardines bo-
tanicos puedan lograr una ventaja competi-
tiva, si en su organizacién se desarrolia y
consolida el concepto de calidad.

Calidad

La palabra calidad se usa con mucha frecuen-
cia, y aunque casi siempre se entiende su sig-
nificado, diferentes personas tienen una per-
cepcidn distinta de lo que es la calidad. Esto
hace que sea una tarea dificil de lograr. El
poeta inglés William Blake (1757-1827) en
su obra “The Marriage of Heaven and Hell”
expone el dilema que enfrentan los encarga-
dos de los jardines botdnicos: “el tonto y el
sabio no ven el mismo arbol”.

Pero, ;qué es calidad?
Calidad es un concepto creado por la huma-
nidad. Todo estd en perfecto balance en la

naturaleza, hasta que el animal humano en-
tra en escena y desea “mejorar’ las cosas,
creando la idea de que algo es “bueno” (es
decir, de buena calidad) o “no tan bueno”
(de menor calidad). De ahi que se pueda
decir que la calidad es una relacién fun-
cional que involucra a los seres humanos.
Sin embargo, los humanos son tan distin-
tos -en cultura, en sus creencias, en sus ne-
cesidades para el sustento diario- que ob-
viamente habra diferentes definiciones de
calidad.

Definir calidad no sera una tarea facil
Quizd la discusidon mas completa sobre la
naturaleza de la calidad provenga del escri-
tor estadounidense Robert Pirsig, en su no-
vela cldsica “Zen and the Art of Motorcycle
Maintenance” (Pirsig, 1974). El tema abor-
dado es la calidad de la ensefianza académi-
ca superior. sin embargo la discusion es re-
levante para los jardines botdnicos. Pirsig
identifica dos tipos diferentes de calidad a
los que denomina Calidad Clasica y Cali-
dad Romadntica.

La Calidad Clasica es la calidad cientifi-
camente explicable. Generalmente esta ca-
lidad tiene una naturaleza fisica que puede
ser descrita, probada y medida, es tangible
y puede ser objetivamente escudrifiada, de
tal forma que los hechos predominan sobre
las sensaciones. Ejemplo: un drbol tiene x
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metros de alto, x metros de ancho y estd he-
cho de madera de una cierta densidad.

La Calidad Romadntica es mds artistica
que cientifica. Es intangible, no se puede
medir. El mismo 4rbol del ejemplo anterior
puede tener una belleza intrinseca que con-
tribuya a magnificar el paisaje del que for-
ma parte. La Calidad Romadntica se ve de
una manera intuitiva o subjetiva, las sensa-
ciones predominan sobre los hechos.

Los dos tipos de calidad parecen opuestos
en principio, pero no entran necesariamente
en conflicto una con otra. Son complementa-
rias, ambas son formas vélidas de ver la mis-
ma cosa. En el caso de un jardin botdnico,
una persona puede escudrifiar la Calidad Cl4-
sica cientifica (que es mesurable), por ejem-
plo el nimero de taxones, las familias repre-
sentadas, el nimero de hectdreas cubiertas y
aun el mimero de visitantes por afio. Igual-
mente vélido es un escrutinio de la Calidad
Romantica del jardin boténico: ;Cémo es la
belleza combinada de todas las plantas exhi-
bidas y cémo reaccionan los visitantes ante
ellas? ;Qué calidad tiene la experiencia de
los visitantes?

Si s¢ preguntara a un grupo selecto de
visitantes su impresién sobre la calidad, es
muy probable que sus respuestas revelen una
combinacién de reacciones subjetivas y ob-
jetivas. Por lo tanto, es 16gico que los dos
tipos de calidad se combinen para propor-
cionar una vision holistica. Pero aiin esto no
podria definir exactamente lo que es la cali-
dad para un jardin botdnico en particular.
Esta definicion exclusiva dependerd tanto de
lo que sea relevante y razonable, conside-
rando las circunstancias y ubicacidn del jar-
din, como de los gustos y aversiones de la
persona que hace el juicio.

Una definicién exacta de calidad es efi-
mera. Incluso los diccionarios refuerzan la

idea de que no hay una sola definicién: “Ca-
lidad: una caracteristica inherente o distinti-
va, propiedad, un rasgo de naturaleza o ca-
racteristica esencial” (American Heritage
Dictionary). Una vez mds, esto significard
cosas diferentes para personas distintas.

Motivos para buscar la calidad

Al principio, este ensayo propuso que se
podian lograr ventajas competitivas al defi-
nir y trabajar hacia la calidad. En este pro-
ceso un jardin botanico podrd identificar sus
propias fortalezas y debilidades, ubicando-
las en el contexto de sus propios intereses y
su ambiente social y politico. Todo esto es
parte normal de la organizacién de los pla-
nes estratégicos y operativos. A partir de es-
tos procesos, se dan tanto resultados que
contribuyen a incrementar la calidad como
resultados que se derivan de ésta. Un ejem-
plo del primero es el incremento en la efi-
ciencta y eficacia del personal del jardin.
Ejemplo del segundo es una mayor reputa-
cién del jardin botanico, en la medida en que
no sélo satisface -sino que supera- las ex-
pectativas de sus visitantes.

Una mayor reputacién del jardin (en el
caso de la calidad) representa una satis-
faccién valiosa para cada miembro del
personal del jardin por su trabajo diario.
Es una caracteristica propia de la especie
humana desear que su mundo fisico y es-
piritual sea cada dia mejor. Estas satis-
facciones promueven que el personal bus-
que alcanzar una mayor calidad que les dé
el poder, mas satisfacciones y una mayor
reputacion. Los jardineros, por ejemplo,
pueden fincar sus expectativas en una
mayor calidad, expresarlas mediante su
trabajo y asi participar en la creacion de
un mejor maifiana. En un nivel personal
muy bdsico nadie puede impedirles este
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logro. Por si mismo el trabajo individual
otorga cierta recompensa y, en conjunto,
contribuye a mejorar la calidad total del jar-
din.

Se puede decir entonces, que la calidad
es el resultado -y también un reflejo- de un
buen liderazgo. Un director de jardin o un
curador inteligente reconocerd esto y bus-
card consolidar el concepto de calidad en su
jardin.

Jardines botanicos diferentes

Por supuesto. no todos los jardines botani-
cos son iguales. Se ubican en diferentes cli-
mas y sobre diferentes suelos, en conse-
cuencia, tienen una ecologia diferente.
Ademads, pueden haber sido establecidos
para propdésitos totalmente distintos: 1a edu-
cacidn, la conservacion o la recreacion
publica.

“Cada jardin botdnico es Gnico” estable-
ce el Manual Darwin (Ieadlay & Greene,
1998). En este sentido, al decir que “nunca
habra un sistema perfecto para evaluar a un
objeto organico”, Ronald Flook (1996) re-
conoce la naturaleza siempre cambiante de
los elementos de un jardin botdnico. Por tan-
to, es de esperarse que cada jardin tenga una
definicidn distinta de calidad.

Esto quiere decir que lo que hace falta
en cada jardin es una especie de punto de
partida desde el cual avanzar hacia el logro
de la calidad, en primer lugar, para poder
definir la calidad para ese jardin en parti-
cular y en segundo, para formular una es-
trategia que permita alcanzarla. Este punto
de partida no es una entidad fisica, sino una
base filoséfica que permite a dicho jardin
botdnico crear su propia definicion de cali-
dad, asi como sus métodos para evaluarla
y garantizarla.

La Declaracién de Propésitos come

base para la calidad

El tema de este ensayo es que la base filosé-
fica para alcanzar la calidad sea la Declara-
cién de Propositos. Esta declaracion se pue-
de describir como una frase corta que
encierra el propésito fundamental del jardin
botdnico: la raison d’etre o razén de ser.
Nombres alternativos para la Declaracion de
Propésitos son la Declaracién de 1a Mision,
la Visién o las Metas. Sea cual sea la termi-
nologia, una cantidad considerable de lite-
ratura sostiene esta propuesta. El Manual
Darwin apunta: “la Declaracién de Propési-
tos le ayudard a identificar claramente lo que
se estd tratando de alcanzar en el jardin, des-
tacando su propoésito fundamental” (p. 4); y
“Cada jardin necesita definir sus metas de
forma conveniente para esa organizacion en
particular” (p. 6).

No es sorpresivo que establecer la Decla-
racion de Propésitos sea generalmente el
primer paso en el proceso de planificacién
estratégica para cualquier organizacion.
Nigel Taylor, del Royal Botanic Garden
Kew, dice que “las colecciones vivas deben
reflejar los planes estratégicos™ (Taylor,
2000). Por lo tanto, el proceso de planifica-
cién estratégica debe incluir los planes de
accién para respaldar e implementar las
metas propuestas en la declaracién de Pro-
pdsitos. El concepto de calidad debe, por
tanto, ser incorporado en ambos. De esta
manera hay una conexién directa entre la
Declaracion de Propdsitos de un jardin bo-
tanico y la calidad deseada. Si esta vision
no estd expuesta en la primera, serd poco
probable que se alcance la segunda.
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Un modelo de calidad para jardines
botanicos

Es posible crear un modelo de amplia vi-
sidn para tratar todos los factores que influ-
yen en la calidad en los jardines botanicos,
lo suficientemente flexible para permitir su
adaptacion a las circunstancias particulares
de cada jardin. Este modelo debe abarcar
todos los factores que influyan en el logro
de la calidad. Los separa en dos categorias:
unos sobre los que el encargado del jardin
boténico tiene -en teoria- control total, y
otros sobre los que existe poco o no se tiene
ningln control.

Como primer paso es necesario conside-
rar las fortalezas y debilidades del jardin. Es
notorio que la calidad estd mayormente
influenciada por este tipo de factores, y es
significativo que todos ellos estidn bajo el
control del encargado del jardin. En segun-
do lugar, estin las oportunidades y dificul-
tades que enfrenta la organizacién. Es im-
portante notar que aunque puede haber poco
o ningidn control sobre estos dos tltimos fac-
tores, generalmente son muy pocos y es po-
sible mitigar sus efectos.

La figura 1 muestra que el camino hacia
la calidad pasa por tres fases, aunque los li-
mites entre ellas no son precisamente
distinguibles. La Fase Estratégica o de Pla-
nificacidn establece la Declaracién de Pro-
positos para el jardin, que posteriormente
ayuda a crear la definicién de calidad que
desea ese jardin botdnico. Desde este punto,
el modelo muestra un simbolismo significa-
tivo, la linea directa hacia la calidad.

La segunda es la Fase de Control, duran-
te la cual entran en juego tanto los factores
bajo control como aquellos que estdn fuera
de control del encargado, es decir todos los
factores que influyen en la calidad.

La tercera es la Fase de Informacién y
Andlisis, que es vital para vigilar todo el pro-
ceso de la calidad. Esta fase permite hacer
los ajustes necesartos para fortalecer y per-
mitir una serie de mejoras en la calidad que
se pretende alcanzar.

El papel del personal del jardin

Es vilido detenerse un poco en este punto
para enfatizar el papel que el personal del
jardin puede desempeniar en el logro de la
calidad. Se comentd que la calidad por si
misma es un concepto artificial, una relacién
que involucra a las personas. Por esta razén,
¢l encargado del jardin debe tener en cuenta
que es muy poco probable alcanzar la cali-
dad sin el concurso de esfuerzos de todo su
personal.

El trabajo diario del personal debe ser
reconocido y recompensado. Agradecer a los
actores de la Calidad Cldsica -es decir quie-
nes siembran, cortan el césped, podan y re-
cogen la basura- representa un reconoci-
miento valioso. Igualmente, son parte im-
portante del personal quienes intervienen en
la relacién con los visitantes, aspecto que
determina. en gran parte, a la Calidad Ro-
mdntica. Para lograr que el visitante perciba
la calidad en el jardin, la interaccidén entre
éste (representado por su personal) y los vi-
sitantes, es el “momento de la verdad”. Por
esta razon el encargado del jardin deben te-
ner siempre presente las ventajas de elegir
cuidadosamente al mejor personal, correc-
tamente capacitado y enterado de su influen-
cia en la Calidad, para ocupar cada puesto
en el jardin botdnico.
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La individualidad de los jardines botdni-
cos ocasiona que la calidad no sea ftécil de
defintr, y por tanto, de alcanzar. Las especi-
ficaciones estdndar para lograr la Calidad
Clésica no son muy utiles, debido a las dife-
rencias de suelos y climas en los que se ubi-
can los jardines botdnicos. Por otro lado, los
intentos por “hacer tangible” la Calidad Ro-
mdntica siempre serdn anulados por los sub-
jetivos puntos de vista de las diferentes per-
sonas. Sin embargo, cada jardin botdnico tie-
ne la oportunidad particular de crear su pro-
pia concepcion de calidad integral, basdn-
dose en su Declaracion de Propdsitos o ra-
z6n de existir.

Vale la pena trabajar por la calidad, por-
que ‘el tonto y el sabio no ven el mismo 4r-
bol”
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COMENTARIOS A LIBROS

EL JARDIN BOTANICO DR. ALFREDO BARRERA MARIN,
FUNDAMENTO Y ESTUDIOS PARTICULARES

Maite Lascurain’

El libro de Odilén Sanchez y Gerald A. Tslebe
titulado “El Jardin Botdnico Dr. Alfredo Ba-
rrera Marin, Fundamento y Estudios Parti-
culares”. publicado por CONABIO y
ECOSUR, es un ejemplo de cdmo organizar
y sistematizar las experiencias de investiga-
cién en el entorno de un jardin botanico. Su
lectura nos inspira y lleva a ver a los jardi-
nes botdnicos de nuestro pafs desde una 6p-
tica diferente.

Los jardines botdnicos siempre estan cam-
biando, cada uno con su particular tono, en-
foque y momento, la manera en que la gente
lo conduce, sus circunstancias financieras,
los avatares institucionales y de gobierno. No
obstante lo anterior, la idea pristina de la
mision muy raramente se borra. Todo esto
me hizo pensar - cuando lo tuve por primera
vez en mis manos - este libro de atractivas
ilustraciones y admirable formato, que mues-
tra un punto de partida, un inicio, también
un ahora y una proyeccién de un jardin bo-
tinico mexicano que Odilén Sdnchez encau-
z6 desde 1982 y que fue oficialmente inau-
gurado en 1990. Las condiciones eran difi-
ciles para crear algo nuevo y original en un
lugar, entonces lejano. de exorbitante diver-
sidad biol6gica. y una cultura y sociedad
particulares.

Sus primeros capitulos (la introduccidn,
historia e importancia de los jardines bota-
nicos), son realmente interesantes e intro-
ducen al tema de una forma agradable y li-

gera. El capitulo 2, escrito por Odilén
Sanchez y Sigfredo Escalante, sobre la es-
tructura y desarrollo del Jardin Boténico Dr.
Alfredo Barrera Marin, es una pieza clave
del libro, porque es el origen del gran pro-
yecto. Es el comienzo de una historia que
llama la atencién por su ambiciosa aspira-
cion, de manera tal que su madurez y vi-
gencia se ven reflejadas en el capftulo 14,
donde Vester y colaboradores tratan la si-

Ty

! Presidenta de la Asociacion Mexicana de Jardines Botdnicos, A.C,
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tuacién actual y las bases para el manejo de
este jardin botanico.

Los autores integraron las distintas espe-
cialidades de destacados investigadores, para
ofrecer una notable diversidad de tépicos que
se pueden desarrollar en un jardin botdnico
que mantiene una extension considerable de
vegetacion original, como son la flora, la pro-
pagacién de plantas silvestres, el analisis de
los efectos del huracdn Gilberto, estudios
sobre los hongos, los vertebrados y las aves
del sotobosque del jardin botédnico, y la
muestra etnogréfica, entre otros.

Para obtener esta obra es necesario depo-
sitar $333.00 M. N. (costo més gastos de
envio por mensajeria) a la cuenta 106636-8
Sucursal 125 de Banca Serfin, S.A., de
Chetumal, Quintana Roo, a favor del Cole-
gio de la Frontera Sur. Una vez efectuado el
depésito, enviar una copia de la ficha co-
rrespondiente y, para factura, copia de su
RFC, por via fax, al Tel. (983) 216 66, 200
76, 201 15; Fax: (983) 204 47. Para mayor
informacion, escriba al correo electrénico:
Iserrano @ecosur-qroo.mx
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XV Congreso Mexicano de Botanica
14 ~ 19 de Noviembre de 2001, Universidad Auténoma
de Querétaro.

La Sociedad Botdnica de México, A. C. in-
vita a la comunidad botanica nacional a par-
tictpar activamente en el XV Congreso Mexi-
cano de Botanica, cuyo tema central son los
“Retos de la Botdnica Mexicana en el Pre-
sente Siglo™. Se presentardn y discutirdn te-
mas relevantes y actuales en el dmbito boti-
nico.

Para mayor informacion, consulte el sitio
web de la Sociedad Botanica de México:
www.socbot.org.mx/informacion/
xvecongreso.html

o
X1V Reunion Nacional de Jardines
Botanicos (Primera circular)

El Consejo Directivo de la Asociacién Mexi-
cana de Jardines Botanicos, A.C., invita a
todos los miembros de esta Asociacién y
demas interesados para que asistan a la XIV
Reunién Nacional de Jardines Botdnicos y a
la Asamblea General, en el marco del XV
Congreso Mexicano de Botanica, que ten-
dré lugar del 14 al 19 de octubre del presen-
te afio, en la ciudad de Querétaro, Querétaro.

L.a temdtica de 1a Reunién son las fuentes
de financiamiento en los jardines botanicos

de México. Los interesados deberan enviar
sus resiimenes antes del dia 30 de julio por
via electrénica o mensajeria (adjuntar archi-
vo o diskette), con los siguientes datos:

Tituio

Autor (es)

Nombre del jardin botanico e institucion

Direcciones postal y electrdnica, teléfo-
no y fax

Resumen (maximo 350 palabras)

Se dard respuesta de aceptacion a partir
del 15 de agosto.

Todos los trabajos serdn presentados en
cartel.

Recepcién de restimenes y mayores in-
formes en:

Asociacién Mexicana de Jardines
Botanicos, A.C.

Jardin Botdnico Francisco Javier
Clavijero, Instituto de Ecologia, A.C.
Km. 2.5 carretera antigua a Coatepec
N° 351, Congregacién El Haya,
91070 Xalapa, Veracruz, México,
Apartado postal 63, 91000 Xalapa,
Veracruz, México.

Correo electrénico:
amjb@ecologia.edu.mx;

Sitio web: www.ccologia.edu.mx/amjb
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Nuevo Boletin Electronico

A partir de abril del 2001 empez?6 a circular
gratuitamente por via electrénica el Boletin
Herbolaria Mexicana de la Red Mexicana
de Plantas Medicinales, Aromadticas,
Condimenticias y Cosméticas Orgénicas
(REDMEXPLAM) que tendra una periodi-
cidad bimestral.

Los editores hacen una invitacion a los
interesados para enviar articulos, comenta-
rios e informacidn sobre actividades de in-
vestigacion, divulgacién y promocion que
se realicen en los campos del manejo sus-
tentable, conservacién ecolégica, cultivo
orgénico, procesamiento, control de calidad,
estandarizacion, reglamentacién, comercia-
lizacién y cualquier otro aspecto relaciona-
do con los recursos herbolarios. Asimismo
solicitan les hagan llegar publicaciones de
investigacion, capacitacion y difusion cien-
tifica para comentarlas en la seccién respec-
tiva del Boletin.

Para recibir gratuitamente este Boletin,
envie un mensaje con sus datos completos
al Bisl. Miguel Angel Gutiérrez Dominguez,
a cualquiera de las siguientes direcciones:

suscripcionboletinred @starmedia o

redmexplam @uol.com.mx.

Para mayor informacion consulte el sitio
web de la Red Mexicana de Plantas Medici-
nales (www.geocities.com/florbach/red.htm)

o
Videos de “‘La Botica del Pueblo™

Se comunica que estdn a disposicién de las
organizaciones no gubernamentales y grupos
campesinos e indigenas, copias en video VHS
de los 29 programas de television “La Boti-
ca del Pueblo”. Para recibirlos es necesario

enviar videocassettes VHS virgenes, gastos
de envio y una solicitud donde se justitique
el empleo de los materiales para fines
didécticos y no lucrativos. Mayor informa-
cién en las direcciones electronicas mencio-
nadas o bien en la direccion postal de la Red
Mexicana de Plantas Medicinales:

Apartado postal 332

C.P. 90000 Tlaxcala, Tlax. México
Telefax: (246) 289 96 (Tlaxcala) y (22) 49
02 02 (Puebla)

También puede consultar el sitio web del
programa de television “La Botica del Pue-
blo”

www.tlaxcala.gob.mx/television/
programas.htm

&>
Primer Congreso Internacional de Plantas
Medicinales y Aromaticas Colombia 2001

La Red Mexicana de Plantas Medicinales
(REDMEXPLAM) anuncia la préxima rea-
lizacién del Primer Congreso Nacional de
Plantas Medicinales y Aromadticas, y la Pri-
mera Exposicion Iberoamericana de Produc-
tos Herbolarios a efectuarse en Cali, Colom-
bia. Mayor informacién en el sitio web del
Congreso Internacional de Plantas Medici-
nales Colombia 2001.
www.usb.edu.co/plantas_medicinales.htm
o con la Ing. Sandra Patricia Guzmdn al
correo: plantasmedicinales @usb.edu.co

L
Exposicion “Plantas Comestibles para el
Futuro”

En conmemoracion de su XXI aniversario,
a celebrarse el 13 de septiembre préximo. el


www.usb.edu.co/plantas_medicinales.htm
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Acuario Mazatlan organiza esta exposicion
con el fin de que los miembros de la Asocia-
cién Mexicana de Jardines Botanicos, A.C.
den a conocer su trabajo y otros aspectos de
interés para el piiblico visitante. Los trabajos
seran expuestos en carteles de cualquier me-
dida y formato. Los interesados pueden diri-
gir su correspondencia, y enviar sus trabajos
antes del 15 de agosto, a la Biél. Martha
Leticia Osuna Madrigal, encargada de la sec-
cion Museo y Jardin Botanico del Acuario
Mazatldn, a la siguiente direccion:

Av. de los Deportes 111, Fracc. Telleria,
Apartado postal 770, C.P. 82017,
Mazatldn, Sinaloa, México.

Tels. (69) 81 78 1Sy 81 78 17,

Fax. (69) 81 78 16.

Correo electrénico:
acuario@sinl.telmex.net.mx

&
Becas Elizabeth F. Bascom para Mujeres
Botanicas Latinoamericanas

El Missouri Botanical Garden ofrece becas
a mujeres latinoamericanas que trabajan en
botdnica o a jovenes estudiantes de univer-
sidades, instituciones u organizaciones gu-
bernamentales 0 no gubernamentales de
México. El objetivo de las becas es otorgar
apoyo financiero para llevar a cabo estan-
cias de investigacion en el Jardin Botanico
de Missouri. La solicitante debe tener un ti-
tulo universitario de licenciatura. Los cam-
pos de investigacion se limitan a botanica
sistematica, ecologia o conservacion.

Para mayor informacion consultar la pa-
gina del Jardin Botdnico de Missouri:
www.mobot.org/MOBOT/Research/
bascom.htm o escribir a: Kathy Hurblert
(kathy hurblert@mobot.org).

K)
L d

Libros

Nuevas Producciones de 1a Botanic Gardens
Conservation International

El Manual Técnico @

Darwin para
Jardines Botanicos

El Manual Técnico Darwin para Jardines
Botinicos (en espaiiol)

Este manual pretender ser, en forma conci-
sa, una guia técnica para el manejo de los
jardines botanicos. Contiene los elementos
técnicos para incrementar el valor cientifi-
co, conservacionista y educativo de las co-
lecciones vivas en los jardines botdnicos del
mundo entero. Representa un intento para
agrupar los diferentes tipos de conoci-
mientos, tanto de teoria y practica en el
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manejo de un jardin, para que las decisio-
nes puedan ser hechas por aquelios que es-
tdn directamente involucrados con los jar-
dines botanicos.

International Agenda for Botanic
Gardens in Conservation

La Agenda Internacional para Jardines
Botanicos en Conservacion

La Agenda provee un marco global de refe-
rencia para el desarrollo de politicas y pro-
gramas en los jardines botdnicos, tendientes
a la implementacién de tratados internacio-
nales, leyes, politicas y estrategias naciona-
les relevantes para la conservacién de la
biodiversidad. El fin Gltimo es motivar a los
jardines botdnicos a evaluar sus politicas y
practicas de conservacion, con el objetivo
de fortalecer su eficiencia y eficacia en la
proteccién de los recursos vegetales.

Para mayor informacién, consulte el si-
tio web de la BGCI (www.bgci.org.uk) o
escriba a la siguiente direccién electrénica:
bgci@rbgkew.org.uk


www.bgci.org.uk

Boletin Amaranto, 14(1) 2001, se terminé de im-

primir en el mes de agosto de 2001 en el taller de

impresion de Editorial Ideogramma, Av. Puebla 18

Los Reyes la Paz, 56400 Edo. de México. El tiraje
consta de 500 ejemplares.



Boletin Amaranto
Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos, A.C.

La Asociacién Mexicana de Jardines Botdnicos,
A.C.. edita el Boletin Amaranto. publicacién
cuatrimestral dedicada a la difusién de todos
aquellos aspectos relativos al quehacer de los
jardines botdnicos de México y de otros paises.

Para cumplir con sus objetivos. el Amaranto necesita
de la colaboracién de todos sus miembros aca-
démicos y demds personas interesadas, por lo que
se invita a participar enviando articulos y otras
contribuciones a los editores. Los articulos deberdn
versar sobre aspectos técnicos y cientificos de los
jardines botdnicos, en los temas de educacion,
colecciones. conservacién, horticultura y difusién.

El Amaranto consta de las siguientes secciones:

Investigacion

Colecciones y Conservacion
Difusidén y educacién

Notas del Jardin

Resefias

Comentarios a libros o tesis
Noticias

*« & » » & @ o

Guia de autores para la presentacion de articulos

1. Los articulos deben tener una extension de 3 a
10 cuartillas, en letra Times New Roman de 12
puntos y con espacio interlineal de 1.5. Cada
artfculo debe organizarse de la siguiente manera:
¢ Titulo
s Nombre (s) del (los) autor (es)

s [nstitucién

Direccitn electrénica y postal

Resumen en espafiol € inglés de 200 a 250

palabras y sus palabras clave

Introduccién

Objetivos

Metodologia

Resultados

Conclusiones

Bibliografia

*

2. Se aceptan tablas, graficas, mapas y listas de
especies con el autor de cada nombre cientifico.
Los articulos pueden tener un mdximo de S
figuras (ilustraciones. fotografias), referidas en
el texto. Estas deben presentarse en original
impreso por separado, indicando al reverso el
autor y ndmero de figura, seflalando con una
flecha la posicién correcta: asi mismo, se
entregan en archivos individuales con formato
jpg y resolucion de 300 dpi.

3. Las referencias bibliogrdficas deberdn ser
citadas en el texto por el apellido del autor y afio
de publicacién. La bibliografia de cada articulo
se enlista en orden alfabético. siguiendo los
siguientes ejemplos:

Libros: Rzedowski, J. 1978. Vegetacion de México.
Limusa. México. 432 p.

Articulo de revista: Botkin, D. B. y C. E. Beveridge.
1997. “Cities as environment”. En: Urban
Ecosystems 6 (1):3-19

4. Elcontenido de los artfculos es responsabilidad
exclusiva del autor.

5. Enviar los trabajos impresos y en diskette libre
de virus en formato Word para Windows, por
mensajeria o via electrénica a:

M. en C. Maite Lascurain Rangel

Instituto de Ecologia, A.C.

Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero
K. 2.5 carretera antigua a Coatepec, N° 351
congregacién El Haya C.P. 91070

Xalapa, Veracruz

Meéxico

Tely Fax: (2) 842 18 00 ext. 3110

Correo electrénico: amjb@ecologia.edu.mx






