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INVESTIGACION, CONSERVACION, COLECCIONES y EDUCACION

Las Cactéiceas del Estado de Querétaro: Su conocimiento,
uso y conservacién.

SANCHEZ, M.E., S.G. GALINDO., M.A.ENRIQUEZ.,
G.J. DOMINGUEZ. y H.J. HERNANDEZ.
Centro de Bio-Ingenieria. ITESM-Campus Querétaro.

INTRODUCCION )

Considerando que el estado de Querétaro compone su territorio en un
60% de =zonas 4ridas y semiéridaes, habitat de las cactédceas; que el
conocimiento de la flora es escaso; y que, la familia Cactaceae, junto con
la Zamiaceae ¥y Orchidaceae, son las familias méds saqueadas y destruidas en
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Subfamilia Cactoideae Schum,.

Tribu Hylocereae Britt. et R.

Género Nyctocereus (Berg.) Britt. et R.
Wilcoxia Britt. et R.
Acanthocereus (Berg.) Britt. et R.
Selenicereus Buxb.

Tribu Pachycereus Buxb.

Género Pachycereus (Berg.) Britt. et R.
Stenocereus (Berg.) Ricc.
Neobuxbaumia Backbg. emend. Daws. et Buxb.
Cephalocereus Pfeiff.
Myrtillocactus Cons.

Tribu Echinocereae (Britt. et R.)} Buxb,

Género Echinocereus Eng.

Tribu Notocacteae Buxb.

Género Astrophyllum Lem.

Tribu Echinocacteae (Schum.) Buxb.

Género Echinocactus Link et Otto
Thelocactus (Schum.) Britt. et R.
Neollovdia Britt, et R. .
Lophophora Coult.

Turbinicarpus Backbg.

Strombocactus Britt. et R. emend. Buxb.
Ariocarpus Scheidw.

Ferocactus Britt. et R.

Stenocactus Lawr,

Dolichothele (Schum.) Britt. et R.
Mammillaria Haw.

Coryphantha {(Eng.) Lem,
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*% Datos hasta 1989,

Es muy probable que el nimero de especies ascienda al centenar; o
quizd mas, como lo han manifestado las estimaciones de algunos especialis-
tas (6)., Grupos como el género Opuntia (Tourn.} Mill. deben de tener mayor
nimero de especies gue las hasta el momento registradas, puesto que es un
taxon que no se ha recolectado intensivamente. Es necesario explorar mas
sistemdticamente el territorio atendiendo dreas que se ha detectado, son
particularmente ricas en cactéceas.

LAS CONDICIONES ECOLOGICAS'

En cuanto a las condiciones ecolégicas en las gque prosperan las
cactéceas en el estado, se pueden anotar:

1. La distribucién de la familia es amplia, probablemente se encuentre en
los 18 municipios de la entidad, hasta el momento se han colectado
especimenes en 15, excluyendo s6lo a los municipios de San Joaquin,
Pedro Escobedo y Pinal de Amoles. De particular preponderancia ha
resultado el municipio de Cadereyta con mavor numero de registros (34)
v en segundo término Pefiamiller, Colén y Tolimdn (18, 17 v 14
respectivamente).

1
Datos hasta 1988,
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2. Los matorrales xeré6filos constituyen la vegetacidén tipica en la gque se
desarrollan las cactdceas, 72X de los registros se efectuaron aqui,
Destacan por su abundancia los matorrales desérticos micréfilos,
rosetéfilos, el crasicaule y el submontanc. 13% de los registos se
ralizaron en vegetacién tropical del tipo de selva baja caducifolis
y asociaciones con matorrales submontanos. En tercer lugar como
habitat de Cactidceas se encuentran los bosques templados; incluyendo
el de Pinus, Quercus y Abies. Estos con 9% de los registros.

3. De acuerdo con la clasificacién climatica de W. Koppen, modificada por
Enriqueta Garcia, los climas en que se desarrollan las Cactéceas
corresponden en un 78% a los climas del grupo de los secos. Se distin-
guen los semisecos templados (BSlkw(w)) con 52% de los registros,
seguidos por los secos semicAlidos (BSOhw) con 15% vy, 11% para los
semisecos semicdlidos (BSlhw). En segundo lugar estéd el grupo de los
climas templados divididos en: semicdlido subhimedo ¥y templado
subhimedo del tipo (A} C y C, con 11% de los registros. Por idltimo,
los climas subhimedo {(AW0O(w)) ocupan 5% de los registros de Cactéceas
en el estado.

4, Las colectas de cactaceas se han realizado en un rango altitudinal que
va de 600 metros a 3,200 metros. La altitud promedio de crecimiento
de las Cactéceas en el estado es de 1782 msnm. y la banda con mavor
nimero de especies se encuentra entre los 1,500 y 2,500 msnm. En esta
franja se sitian el 71¥ de las especies colectadas.

5. Los Litosoles son los suelos predominantes como sustrato de crecimiento
de los cactus queretanos, en un 57% de los registros efectuados. Estos
son los suelos mds comunes en el estado y se caracterizan por una poca
profundidad, con poco desarrollo del perfil y con piedras abundantes.
Como suelo de crecimiento de cactéaceas los Litosoles se asocian
frecuentemente con Rendzinas y Regosoles Calcaricos.,

EL PROGRAMA DE INVESTIGACION EN CACTACEAS

Se estructurdé un Programa de Investigacién en CactAceas en apoyo al
estudio de la flora cactolégica y su ecologia, v al Programa de Propagacién
de Cactéceas, éste se detalla més adelante. Se han establecido 2 lineas:
una relacionada con el estudio de factores que pudieran acelerar el
crecimiento de los cactus; y, una segunda linea para analizar el concepto
de caracter -en familia Cactaceae~ como un enfogue poblacional.

Hasta ahora, se han realizado o estdn en proceso las siguientes
investigaciones: {1) "Evaluacidén de 3 désis de Acido Giberélico a 2 tiempos
de exposicién en el crecimiento de Mammillaria obconella Scheidw."; y, (2)
"Estudio de la variacidén de los caracteres diagnéstico en una cohorte de
Mammillaria hahniana Werd."

Dada la escasez de recursos materiales, humanos y de tiempo, los
resultados en esta Adrea son modestos. Se pretende realizar un experimento
anual, alternando las lineas de investigacién citadas.

Los resultados se presentaran en futuros trabajos.

USOS POTENCIALES DE LAS CACTACEAS QUERETANAS

PROGRAMA DE PROPAGACION DE CACTACEAS

Uno de los usos potenciales de las cactédceas con mayor mencién es su
valor como plantas de ornato de gran demanda en el extranjero. Es por esta
razén que muchas de las cactéceas mexicanas son extirpadas de su habitat,
saqueddndolas hasta su extincién.(7)

4
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En biusqueda de una solucién a este problema, se establecid el Programa
de Propagacién de Cactédceas, para reproducirlas a nivel comercial y para
reintroducir al campo aquellas que su estatus de conservacién lo requiera.

Uno de los resultados de este programa es el desarrollo de un método
para la propagacién comercial de cactdceas a partir de semillas y su
adaptacidén en los invernaderos del ITESM~-Campus Querétaro. El método esta
basado en informacién bibliogrdfica, principios ecolégicos en relacién al
nicho de regeneracidén de estas plantas y en observaciones realizadas en los
propios invernaderos.

Método para la Propagacién de Cactéceas.*"

El método consite en 3 etapas o cémaras: Germinacibn, Establecimiento y Desarrollo
Inicial, y Desarrollo Final o Terminado.

Céamara de Germinacién. Las semillas limpias, lotificadas (1000 semillas) ¥
desinfectadas en solucién de hipoclorito (Cloralex) al 25%, se reparten superficialmente
en charolas de unicel (15x20cm), sobre un sustrato de Sphagnuﬂ canadiense, Se colocan bajo
nebulizacién manteniendo el sustrato constantemente himedo ", Se espera una germinacidén
del 70%, en un periodo de 7 a 15 dias. Al ocurrir la germinacién las charolas deben
movilizarse a la segunda camara.

Camara de Establecimiento y Desarrollo Inicial. Esta drea se caracteriza por su
humedad relativa alta (40-50%), iluminacién baja (150-300 ft-c, promedio; no superior a
los 600 ft-c en los periodos de mayor brillantez)y temperatura entre los 20 a 25°C,
promedio en el dia. Las plantas en las charolas de germinacién, se verdn limitadas por
espacio al ocurrir el crecimiento. Cuando esto ocurra serd necesario el transplante a
charolas tipo "speedling" de 200 a 338 cavidades de acuerdo al tamafio final deseado de la
planta. Una vez transplantadas permaneceran en esta cmara un tiempo variable, entre (6)8
y 12 meses, hasta alcangar aproximadamente 1 cm. de didmetro o altura, o bien cuando se
observe que la condicién ambiental no produce incremento mesurable de didmetro. El riego
debe asegurar la humedad continua del sustrato. Plagas y enfermedades deben controlarse

si es necesario.

Esta segunda cémara permite el crecimiento por etiolacién de las plantas, favorecido
por la subiluminacién, adicionalmente la humedad relativa alta impide la desecacién,
critica en esta fase, Esta condicién, sin embargo, produce una forma no tipica
(ahilamiento) en las plantas, coloraciones claras y espinacién débil. Por esta razén, se
hace necesaris una Oltima movilizaci6n a la tercera cémara para su desarrollo final.

Cémara de Desarrollo Final. Las condiciones prevale cientes en esta drea son:
humedad baja (inferior al 40X), temperaturas entre 20 y 25°C promedio durante el dfa, e
intensidad luminosa de 3500 ft-c (siempre superior a 1000-1500 ft-c, en los periodos de
menor brillantez). Las charolas ("speedling”) permanecen en esta condicién entre 12 y 24
meses, hasta alcanzar la talla comercial (4-5 cm de diémetro). Aqui las pléntulas
adquieren la forma caracteristica de la especie a que pertenecen y una espinacién robusta.
Su crecimiento se acelera notablemente. En condiciones experimentales la tasa de
crecimento en la primera cémara promedid 1 mm/mes, en tanto que en esta segunda llegd
hasta 5 mm/mes. La base del manejo es mantener el sustrato con humedad suficiente,
revisandolo con frecuencia, para mantener activas a las raicillas absorbentes ("rain
roots"). Deben cuidarse coloraciones rojizas que indican sobreiluminacién o falta de
riego. De ser necesario coloque una malla durante un periodo de aclimatacién, Las plagas
y enfermedades en esta etapa son pocas, la mortalidad en general es muy baja.
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Para informacién detallada consulte Sdnchez, M.E., 1988. Propagacién comercial de
Cacatéceas Queretanas. Nthé. No. 3:2-3. Boletin Informativo del Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Querétaro. México. y; Sédnchez, M.E. y 8.G. Galindo. 1989.
Programa de Propagacién Comercial de Cactdceas. ITESM-Campus Querétaro. México. 8in
Publicar. ‘

LOGROS Y PERSPECTIVAS DEL PROGRAMA

El Programa de Propagacién de Cactldceas ha pasado por 2 etapas. Una
fase experimental, en que se desarrolldé y adapté el método descrito.
Durante este periodo se reprodujeron 13 especies. En 1989 se inicié un
Programa de Produccién Comercial con un Invernadero Piloto. Se ha
establecido un plan de siembras que incluye 5§ especies por ano. Al momento
se tienen en crecimiento a las 5 primeras especies: Echinocactus grusonii
Hildm., Ferocactus latispinus (Haw.) Britt y R., Mammillaria parkinsonii
Ehrenb., M. compressa DC. y M. obconella Scheidw. Se han transplantado
30,000 plantulas y se tiene como objetivo llegar a 100,000 en el préximo
afio.

Entre los principales problemas para la reproduccién podemos citar 3:
(1) La dificultad para adquirir propéagulo de manera oportuna y suficiente;
{(2) La incapacidad para adecuar completamente el método de propagacidén a
nivel comercial, y concomitantemente los problemas para sostener veloci-
dades de crecimiento similares a las experimentales cuando, debido a los
grandes nimeros de plantulas mane jadas, éstas son atendidas por trabajado-
res del invernadero y no por investigadores; y (3) problemas diversos
inherentes a la comercializacién.

Entre los resultados positivos: (1) El desarrollo mismo del método ¥y
su producto, cactiaceas de talla y calidad comercial, propagadas por semilla
(la produccién experimental se ha vendido en mercados locales, asimismo,
se han enviado muestras al extranjero); (2) La participacién en ex-
posiciones de cactédceas. Cabe destacar: el Concurso de Arreglos de
Cactédceas organizado por la Universidad de Guadalajara en 1989 y la Feria
del Verdor Osaka (Japén), 1990; v (3) El apoyo del Programa de Propagacién
para la Conservacidén mediante la produccién de lotes de especies amenazadas
para su reintroduccién.

EL CULTIVO In Vitro.

Se inicidé en 1990, un esfuerzo para propagar cactldceas amenazadas y
de interés comercial, mediante la técnica de cultivo de tejidos, tratando
de aprovechar el potencial de proliferacién y la mayor velocidad de
crecimiento obtenidas por este método. Se trataba con Fchinocactus grusonii
Hildm. Mammillaria parkinsonii Ehrenb. y M. muehlenpfordtii Foerst. Las
técnicas para proliferacién, enraizamiento y adaptacién a invernaderos se
estudian.

Conservacidén de la Flors Cactolégica Queretana.

687 especies conforman la flora cactolégica endémica (exclusiva)
mexicana y todas ellas tienen problemas de sobrevivencia, en mayor o menor
grado, exceptuando quizd algunos nopales. Sin embargo, 243 aparecen en las
listas internacionales de conservacién como inminentemente amenazadas, en
grados que van desde la categoria de extinta o en peligro de extincidn
hasta las categorias de rara o indeterminada. (8,9)

Querétaro cuenta con 15 especies de este grupo, divididas de la
siguiente manera: (a) 2 especies en peligro de extincién Echinocactus
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grusonii Hildm., y Turbinicarpus pseudomacrochele (Backeb.} Buxb. et
Backeb.; (b) 7 especies en la categoria de vulnerables: Astrophytum ornatum
{DC) Weber., FEchinocactus platyacanthus Link et Otto., Strombocactus
disciformis (DC) Britt. et R., Ariocarpus kotschoubeyanus (Lem.) Schum.,
Mammillaria herrerae Wederm., Dolichothele longimamma {DC) Britt. et R. y
Wilcoxia schmollii {(Wein.) Knuth.; (c) 5 especies raras: Neobuxbaumia
polylopha (DC) Backeb., Cephalocereus cometes Scheidw., M. parkinsonii
Ehrenb.; vy, (d} 1 especie en la clasificacién de indeterminada: M. hahniana
Wederm. (8,10)

Durante los trabajos de campo se ha realizado una evaluacidén de los
factores limitantes para la conservacién de las especies de cactus en los
sitios de colecta, clasificando tales factores en 7 rubros de los cuales
el correspondiente a 1la actividad agropecuaria y sobrepastoreo ha
resusltado el de mayor impacto para la sobrevivencia de las especies de
esta familia. Otros factores limitantes son: erosién, destruccién o
alteracién del habitat, desarrollo de obras, contaminacién, problemas de
la poblacidén y saqueo. (10)

Para proteger a las cactiaceas del estado se han establecido 2
mecanismos de conservacidén ex situ; ademéds, se ha propuesto la instauracién
de una reserva y se trabaja en un proyecto para la reintroduccién de
especies amenazadas (estos dos dUltimos mecanismos, formas in situ de
conservacion).

LOS MECANISMOS ex situ DE CONSERVACION.

Se entienden como mecanismos ex situ aquellos que separan a las
especies de su habitat natural para su preservacién. En el ITESM-Campus
Querétaro se han instalado 2 mecanismos de este tipo: "El Cactario Regional
y Jardin Botédnico: Hernando Sanchez-Mejorada R." y el Banco de Germoplasma
para semillas de Cactaceas. El primero protege individuos, en tanto que el
segundo se avoca a preservar la variacidén de las pozas génicas de las
poblaciones naturales.

EL JARDIN BOTANICO. ]
En un 4rea de 400 m* se ha instalado un espacio técnica y es-

téticamente adaptado para preservar y educar en la conservacién. Se
albergan aqui las especies enlistadas al final de este trabajo. Todas estén
etiquetadas con una clave de acceso; cada especie tiene un rétulo sefialando
su nombre cientifico y familia a la que pertenece y un registro en la
computadora con informacidén ecolégica relevante.

El Jardin lleva el nombre del insigne cactdélogo Lic. Hernando Sdnchez~
Me jorada Rodriguez (q.e.p.d.). Cumple con una funcién educativa a través
de visitas guiadas, platicas, conferencias, etec., y permanece abierto a
cualquier tipo de publico.

Actualmente se construye en 400 mz adicionales una seccién de mator-
rales xerofiticos.

EL BANCO DE GERMOPLASMA.

Dada la crisis ambiental que se cierne sobre el planeta, muchas
especies estadn desapareciendo Jjunto con la variacidén natural de sus
poblaciones que han evolucionado, durante largos periodos de tiempo,
mecanismos de adaptacidon locales. Una manera sencilla, pero altamente
redituable de conservar los recursos genéticos es su preservacién mediante
métodos criogénicos. (11,12)

El Banco de Germoplasma tiene como objetivo establecer un reservorio
de propédgulos con las condiciones idéneas de temperatura y humedad, para
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asegurar la preservacién del material & large plazo. Inicia su fun-
cionamiento a fines de 1989, Cuenta con 17 entradas de 6 especies, 3 con
problemas de sobrevivencia.

LOS MECANISMOS in situ.

Mediante el trabajo intitulado: "Bosquejo de un Plan de Manejo para
una Reserva Natural Manejada', se propuso la creacién de un drea protegida
para la preservacién de cactdceas y los matorrales en que habitan. {13) Se
ha trabajado, también, en la reintroduccién de especies amenazadas.

LA REINTRODUCCION DE CACTACEAS CON PROBLEMAS DE SOBREVIVENCIA.

Se considera que una especie estd extinta cuando no existe en su
habitat natural. Para recuperar especies en esta condicién (o amenazadas)
es necesario devolver, al medio silvestre, no solo individuos aislados,
sino conjuntos de ellos. Estos conjuntos deben contener una variacién
genética tal que permita a sus portadores sortear los filtros ambientales,
alcanzar la edad reproductiva y regenerarse in situ. Al conjunto minimo
capaz de alcanzar este objetivo se le conoce como poblacidén minima viable;
si se trata de una adaptacién en el corto plazo el nimero es de 50
individuos y de 500 para permitir la adaptacidén en el largo plazo, es decir
para posibilitar procesos evolutivos. (11,12,14,15)

Con este sustento v considerando la probabilidad de sobrevivencia de
una planta (cactus) en relacién al volumen de agua almacenado en su
parénquima, se ha trabajado en el desarrollo de una metodologia para la
reintroduccién de especies amenazadas. (16)

En 1989 se reintrodujo en la Barranca del Rio de la Noria (Toliman),
un lote de 100 individuos de Mammillaria obconella Scheidw. (especie no
amenazada), considerando que su tamafo podria garantizar la sobrevivencia
de por lo menos 50 individuos, que al alcanzar la edad reproductiva
rendirian una nueva generacidén. Las plantas se colocaron en un patrén
regular con el fin de evaluar 1la importancia del Arbol nodriza en la
sobrevivencia y para facilitar su identificacién. Desgraciadamente, la
destruccidn ocacionada por el pastoreo caprino y fundamentalmente, la falta
de un marcaje individual en los especimenes introducidos ocaciondé que no
se pudiera recuperar la informacién cuantitativa que se esperaba. Este
error serd corregido en futuras reintroducciones. Se preparan lotes de
Echinocactus grusonii Hildm.yMammillaria hahniana Wederm. para este efecto.

EDUCACION ECOLOGICA.

Se mantiene un programa de transmicidén de conciencia conservacionista
al comin de la poblacidén, como medida de apovo a los esfuerzos anteriores.
Se ha colaborado con distintas instancia piblicas y privadas para el logro
de este fin.

CONCLUSION

La familia Cactaceae es, sin lugar a duda, un grupo fascinante cuva
diversidad, potencial de uso v estado de conservaciédn en el territorio de
Querétero amerita mayores estudios y trabajo para asegurar la continuidad
de sus procesos evolutivos, a la vez que se les aprovecha racionalmente.
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LISTA DE ESPECIES DEL CACTARIO REGIONAL Y JARDIN BOTANICO "HERNANDO

SANCHEZ~-MEJORADA RODRIGUEZ" DEL ITESM~CAPUS QUERETARO

Amaryllidaceae
Agave celsii
Agave difformis
Agave filifera
Agave obscura
Agave striata var. striata
Burseraceae

Bursera fagaroides

Bursera microphylla

Bromeliacea

Hechtia glomerata
Tillandsia usneoides
Tillandsia sp. (2 spp.)

Cactaceae
Acanthocereus baxaniensis
Ariocarpus kotschoubeyanus
Astrophytum ornatum
Cephalocereus cometes
Coryphantha clava
Coryphantha cornifera
Coryphantha erecta
Coryphantha jalapenseis
Coryphantha octacantha
Coryphantha radians
Coryphantha sp.
Dolichothele longimamma
Echinocactus platyacanthus
Echinocactus grusonii
Echinocactus cinerascens
Echinocactus pentalophus
Ferocactus echidne
Ferocactus echidne var,
victorensis
Ferocactus glaucescens
Ferocactus histrix
Ferocactus latispinus
Lophophora diffusa
Mammillaria camptotricha
Mammillaria compressa
Mammillaria durispina
Mammillaria elongata
Mammillaria elongata
var. echinaria
Mammillaria fera~rubra
Mammillaria fragilis
Mammillaria gigantea
Mammillaria hahniana
Mammillaria herrerae
Mammillaria kunzeana
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Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria
Mammillaria

magnimamma
microhelia
nana
muchlenproratii
obconella
parkinsonii
perbella
pringlei
prolifera
sempervivi
uncinata

sp. (4 spp.)

Myrtillocactus geometrizans
Neolloydia conoidea
Nopalea karwinskiana

Nyctocereus

serpentinus

Opuntia cantabrigiensis
Opuntia imbricata
Opuntia kleiniae
Opuntia leptocaulis
Opuntia leucotricha
Opuntia microdasys
Opuntia puberula
Opuntia pubescens
Opuntia pumila
Opuntia robusta
Opuntia stenopetala
Opuntia streptacantha
Opuntia tomentosa

Opuntia sp.
Pachycereus

(2 spp.)
marginatus

Pereskiopsis diguetili
Selenicereus spinulosos

Stenocactus
Stenocactus
Stenocactus

anfractuosus
dichoroacanthus
dichroacantus var.

violaciflorus

Stenocactus
Stenocactus
Stenocactus
Stenocactus
Stenocereus
Stenocereus

lamellosus
lancifer
heteracanthus
pentacanthus
dumortieri
queretaroensis

Strombocactus disciformis

Thelocactus leucacanthus var.
leucacanthus

Thelocactus leucacanthus var.
schmolili

Thelocactus leucacanthus var
ehrenbergii

Turbinicarpus pseudomacrochele
Wilcoxia schmollii
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Crassulaceae Liliaceae
Echeveria coccinea Dasylirion longissimum
Echeveria sp. Dasylirion acrotriche
Pachyphytum sp. Yucca filifera
Sedum ebracteatum

Fouquieriaceae
Euphorbiaceae Fouquieria splendens
FEuphorbia antisyphillitica
Jatropha dioica Rhamnaceae

Karwinskia sp.
Leguminosae
Acacia farnesiana Verbenaceae
Mimosa sp. (2 spp.) Lantana sp. (2 spp.)

Prosopis laevigata
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* La Asociacién Mexicana de Jardines Boténicos, A.C. agradece al Dr.
Juan Ramén De La Fuente, Coordinador de la Investigacién Cientifica, UNAM,
su valioso apoyo expresado en la impresion de este Boletin.
* Deseamos agradecer a todas agquellas personas que han contribuido con
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bimestral.

El envio de articulos para su publicacién en AMARANTO es responsabilidad
absoluta del autor.

NOTICIAS

* La Sociedad Botanica de México, A. C, convoca al XI CONGRESO MEXICANO
DE_,BOTANICA bajo el Tema de CONSERVACION Y DIVERSIDAD, tendra verificativeo
del 30 de septiembre al 5§ de octubre de 1990 en Oaxtepec, Morelos. Las
actividades dentro del Congreso corresponden a Contribuciones Personales,
Simposios, Coloquios Conferenciales, Talleres de Demostracién, Excursiones.
Comité Organizador. XI Congreso Mexicano de BotAnica. Apartado Postal 70-
385. C.P. 04510, México, D.F.

* Curso Tedbrico-Practico Uso e Interpretacién de Disefios Experimentales
25-27 Septiembre.
Taller Patologia de Semillas 15-19 Octubre.

Sede: Instalaciones del Centro de Investigaciones Forestales y Agropecua-
rias de Aguascalientes y de la Unidad de Investigacidén en Granos vy
Semillas, UNAM.

Pabellén de Arteaga, AGS.
Km. 32.5 Carretera Aguascalientes-Zacatecas.
Costo de Inscripcidén $ 250,000.00 {Doscientos cincuenta mil pesos 00/10

M.N.).
Informes:
Unidad de Investigacién - Centro de Investigaciones
en Granos y Semillas Forestales y Agropecuarias
Atencién: Atencidn: ,
Dr. Ernesto Moreno M. M. C. Salvador Martin del Campo
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Direccién postal: A.P. 20 Pabelldén de Arteaga, Ags. C.P. 20660
Tels. 91(495) 801-60;801~-86 (8:00-15:00)
91(491) 734-15 (17:00-19:30)

CICLO DE DIFUSION DE LA CIENCIA
QUE HACEMOS EN EL INSTITUTO DE BIOLOGIA, U.N.A.M.
{Audiovisuales, cine y video)

SEPTIEMBRE

Martes 4
Isla Isabel.
Las especies.

Miércoles 5
El pez por su boca nmuere.
La horticultura una posibilidad.

Jueves 6
"Los Tuxtlas", callado estruendo vital.
Estacién de Biologia "Chamela".

Martes 11
Comportamiento reproductivo de Palaemnema paulitoyaca (libélula).

Orquideas...Mistica ¥ Erética.

Miércoles 12
Crénica de una vocacidén {(La vida de 0. Nagel)

Jueves 13
Rabia bovina y murciélagos.
Agua...forma ecolédgica.

Martes 18
Baja California, antes de la transpeninsular.

LUGAR: Auditorio del Jardin BeotéAnico Exterior, de 12:00 a 13:00 horas.

COORDINACION DE: Héctor Pérez Ruiz y Carmen Loyola, con la colaboracidn del
Depto. de Difusidén del Jardin Botdnico Exterior del Instituto de
Biologia, UNAM. Con comentarios de autores y personal académico del
propio Instituto.

EL JARDIN INFORMA
Septiembre

1 Taller: Conoce los principales arboles de Chapultepec.
Biél. Rosa Bracho
M. C. Daniel Tejero
10-14 hrs.
Se llevara a cabo en el parque de la 3t edad, antes
Jardin Botédnico de Chapultepec.
Para personas mayores de 50 afos.
Costo del material: $30,000.00
Coord. Biél. Rosa Bracho

6 Taller: Conoce 1las principales epifitas vasculares de
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México.

M. C. Ernesto Aguirre

10-14 hrs.

Estudiantes de biologia y publico en general.
Costo del material: $20,000.00

Coord. M. C. Edelmira Linares

11 y 12 Taller: Fibras usadas en las artesanias en México.
M. C. Edelmira Linares
Bi6él. Teodolina Balcazar
M. C. Antonio Lot
Artesano invitado: Sr., Simplicio Gonzalez Villanueva.
9-15 hrs.
Piblico en general.
Costo del material: $30,000.00
Coord. M. C. Edelmira Linares

miércoles
6,13,20 y 27 Curso: Cémo cultivar plantas en casa con hidroponia.

Bi6l. Rosa Bracho

Biél. Alejandro Vallejo

16-18 hrs.

Piblico en general.

Costo del material: $50,000.00
Coord. Bidél. Rosa Bracho

Octubre

156-19 Ciclo de conferencias: Nuevos valores de la etnobotéanica.
17-19 hrs.
Estudiantes de biologia y publico en general.
Entrada libre.
Coord. Biél. Teodolina Balcéazar

25 Taller: Conoce a las orquideas.
M. C. Magdalena Pena
10-14 hrs.
Estudiantes de biclogia y publico en general.
Costo del Material: $25,000.00
Coord. M. C. Edelmira Linares

Noviembre

15 Taller: Las semillas en las artesanias mexicanas.
Biél. Carmen C. Hernédndez
Biél. Gilda Ortiz
10-14 hrs.
Estudiantes de biologia y publico en general.
Costo del material: $ 25,000.00
Coord. Biél. Carmen C. Hernandez

Nota: Todos los talleres y cursos tienen un cupo limitado.

* Programa Nacional para el Rescate de Cactéceas. 11, 12 y 13 de
noviembre de 1990. Informes e inscripciones:
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CIATEJ A.C. : COMEP
Dr. Abraham Rubluo Islas.
Dr. Benjamin Rodriguez Garay.
Av. Normalistas 800 GonzAlez Ortega 532
Guadalajara, Jal. México Guadalajara, Jal. México
Tel: (36)24-33-66 y 24-00-34 Tel: (36)58-42-46
Fax: (36)24-11-30 Fax: (36)58-48-86
*x Seminario: Los Jardines Botédnicos y su Importancia en la Preservacién

de la Biodiversidad. 15 y 16 de noviembre de 1930. Sala Audiovisual del
Instituto Tecnolégico de Querétaro. Informes:
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro
CONCYTEQ Pasteur Sur # 36
Querétaro, Qro. Tel. 2-72-66 y 4-36-85

* Fourth International Congress of Traditional and Folk Medicine. 10,
11, 12, 13 y 14 de diciembre de 1990. San Cristébal de las Casas, Chiapas.
Instituto de Ciencias y Artes de Chiapas (ICACH).

Lic. Javier A. Molina Utrilila.

Z2a Norte esq. con 3a Oriente

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Tels.: 258-92 237-82

204-77 293-99

LIBRO

Herrera, Teé6filo vy Miguel Ulloa {(con la colaboracién inicial de Manuel Ruiz
Oronoz). 1990. E1 Reino de los Hongos: Micologia basica y aplicada.
U.N.A.M. v F.C.E. México.

Te6filo Herrera es investigador titular del Instituto de Biologia vy
profesor de micologia y microbiologia de la Facultad de Ciencias de
la UNAM. Desde 1984 es investigador nacional. Ha publicado articulos
de investigacidén y de divulgacidén sobre diversos aspectos de 1la
micologia, principalmente sobre los macromicetes y los microorganismos
existentes en los alimentos fermentados indigenas. Es autor y coautor
de otros libros, entre ellos Botdnica criptogamica y Biologia
contempordnea. Fue el primer presidente de la Sociedad Mexicana de
Micologia al ser fundada ésta en 1965.

Miguel Ulloa investigador titular del Instituto de Biclogia y profesor de
micologia de 1la Facultad de Ciencias de la UNAM. En 1984 se le designéd
investigador nacional. Sus principales campos de investigacién son la
microbiclogia de alimentos fermentados indigenas y algunos aspectos
de microbiclogia del suelo, acerca del los que ha publicado varios
articulos, Es autor y coautor de otros libros, entre ellos el Atlas
de micologia y Fermentaciones tradicionales indigenas de México.
Fungidé como presidente de la Sociedad Mexicana de Micologia (1977-

1978).

Pese a que son conocidos desde la Antigiiedad y a que desde tiempos
remotos han sido usados por el hombre -~-tanto para su alimentacidén como
para sus ritos sagrados-, los hongos han sido ignorados en su especifi-
cidad hasta tiempos relativamente recientes. En el siglo IV a.c. Aris-

tételes los clasificaba dentro de reino vegetal, ya que para él, como

14
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para la mayoria de los biologos que lo sucedieron hasta el siglo XIX,
era suficiente dividir a los seres vivos en dos reinos, el de las
plantas y el de los animales. Haeckel, a mediados del siglo XIX, hizo 1la
primera de una larga serie de nuevas clasificaciones de los seres vivos,
debido a la cual los hongos alcanzaron la categoria de un reino aparte:
el reino Fungi.

El presente libro expresa la visién moderna de un campo de la biologia
que habia cobrado gran interés en ramas del saber como la antropologia o
el estudio de las religiones, pero que sé6lo marginalmente llamaba la
atencién de los botanicos. Su orientacién es fundamentalmente descrip-
tiva, morfolégica y taxonémica, y se complementa con los aspectos
sobresalientes de la fisiologia de la reproduccién v de los ciclos
biclégicos de cada grupo o especie.

También aborda la relevancia de los hongos y su aplicacién en las 4reas

médica, econémica o forestal, ademds de otros aspectos de interés social

que ahora se estudian como un eslabén entre la micologia y la etnologia:
la etnomicologia.

Aunque trata de ofrecer datos precisos de acuerdo con las referencias
mas recientes sobre micologia, la intencién de este libro es seguir una
tendencia didactica. Por esta razén se incluyen numerosas ilustraciones,
tanto fotograficas como esquemdticas, que hacen de este volumen no sdlo
una obra de enorme valia cientifica, sino una obra de interés estético.

Tomado del Prélogo del libro.

INICIATIVAS PARA LA VINCULACION DE LOS JARDINES BOTANICOS EN MEXICO
RECORDATORIO

I Dado que la vinculacidén es un resultado de la comunicacién, deseando
establecer la vinculacién entre los Jardines Botanicos en México, con
la finalidad de una interaccién de naturaleza cientifico, técnica, se
ha pensado en los siguientes listados para intercambio:

a) listado de publicaciones a nivel institucional y de su personal
académico.

b) listado de semillas y propagulos.

c) listado de plantas.

Favor de hacerlo 1llegar al Apartado de 1la Asociacidén el 30 de

diciembre del presente ano, como fecha limite de entrega.

11 Los problemas que aquejan a los Jardines Botanicos son varios y de
diferente naturaleza. Con miras a identificar los problemas de los
Jardines Botéanicos, para dar soluciones adecuadas a partir del
intercambio de experiencias, solicitamos contestar el siguiente
cuestionario, haciéndolo llegar al Apartado de esta Asociacidén el 31
de diciembre del presente afo, como fecha limite.

Colecciones: plagas, bacterias, hongos, control de temperatura,
humedad, ventilacién, riego, abono, almacenamiento material: tierra,
macetas, esterilizacién de medios, invernaderos, casa de sombra,
etiquetados, entre otros.

Financiamiento interno: problemas para conseguirlo.

Financiamiento externo: problemas para conseguirlo.

JII Con miras a la actualizacién de la informacién del Catdlogo de los
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Jardines Boténicos en México, en funcién de una interaccién eficiente,
solicitamos a través del presente Boletin Informativo se conteste el
siguiente cuestionario y se envie al Apdo. Postal de la Asociacién
Mexicana de Jardines Botédnicos, A.C., teniendo como fecha limite el

30
1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)
10)

11)
12)
13)
14)

15)

de diciembre del presente aiho,
Nombre, direccidén, teléfono y telefax.
Naturaleza: Asociado a una Universidad, Gubernamental, otros.
Antecedente histéricos.
Superficie, coordenadas, altitud, clima, suelo, precipitacidon, tem-
peratura. ’
Listado de especies agrupadas por familias,
Instalaciones: invernaderos, viveros, herbarios, etc.
Publicaciones,
Caracteristicas del Jardin Botédnico: zonas Aridas, zonas tropica-
les, etc.
Arreglo de las colecciones. )
Lineas de actividades: Investigacién, Conservacidén, Colecciones,
Educacidén y Difusién, otras.
Necesidades: intercambio de semillas, propagulos, etc.
Mapa del Jardin Botanico.
Mapa para llegar al Jardin Boténico.
Personal: Director, Especialista {Investigadores, Técnicos Acadé~-
micos), Administrativo.
Dias de visita y horario.
M. C. Magdalena Pefia
PRESIDENTA
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