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INVESTIGACION

METODOS PARA LA PROPAGACION DE CACTACEAS
MEXICANAS

Bi6l. Jerénimo Reyes Santiago

Jardin Boténico del Instituto de Biologfa, UNAM.

INTRODUCCION

Dentro del mundo vegetal, una de las familias botidnicas mds
fascinantes por sus formas y adaptaciones, son las cacticeas.
Esta familia se caracteriza por tener drboles, arbustos, o hierbas
con tallos carnosos y espinas aunque se tienen algunas excepciones
en los géneros Lophophora, Aztekium, Astrophytum y en algunas
especies de Epiphyllum, Opuntia y Rhipsalis. No presentan hojas,
o si las hay, estas son muy pequeiias (excepto el género Pereskia).
Sin embargo, la caracteristica mas importante es la presencia de
areolas en sus tallos y a veces en sus flores y frutos, éstas estruc-
turas se asemejan a mimisculos cojincillos provistos de lana y de
espinas. La palabra Cactaceae proviene de la voz griega Kaktos
que significa espinoso.

Entre las cacticeas mds conocidas se encuentran los nopales
(Opuntia) peyotes (Lophophora), biznagas (Echinocactus y Fero-
cactus), "chilitos” de biznaga (Mammillaria), érganos (Pachycereus,
Neobuxbaumia), viejitos (Cephalocereus), saguaros (Carnegiea), garam-
bullos (Myrtillocactus), quiotillas (Escontria), pitayas (Stenocereus €
Hylocereus), cardones (Pachycereus) y candelabros (Isolatocereus y
Pachycereus).

Las cactdceas son endémicas del continente Americano. La mayo-
ria son plantas xeréfitas, es decir que viven en climas dridos y
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semidridos, aunque las podemos encontrar en casi todos los tipos
de vegetacion a excepcién de los acuidticos. Su distribucion
geografica se presenta desde el Sur de Canadéd hasta la patagonia
en Argentina.

En nuestro pais existen 66 géneros y alrededor de 850 especies,
45% del total de la familia, siendo el 80% endémicas, lo que con-
vierte a México en el pais de mayor riqueza a nivel especifico.
También es ¢l pais con mayor nimero de especies bajo riesgo de
extincion.

La familia Cactaceae ha tenido gran interés horticola desde el
siglo XVI, por sus formas grotescas y extrafias, flores vistosas,
frutos comestibles, tallos alimenticios y medicinales (Bravo, 1978).
En la actualidad ha aumentado enormemente el interés por las cac-
tédceas en todo el mundo como plantas de ornato. Sin embargo, fue
al principio del siglo pasado cuando empezd un verdadero interés
en el cultivo masivo de estas plantas y a fines del mismo, surgieron
grandes clubes y sociedades en Europa, editdndose libros y revis-
tas de cOmo propagar y cultivar las cactdceas. Después de la Se-
gunda Guerra Mundial, los paises de Europa, Estados Unidos y
Japén, empezaron a construir grandes invernaderos de propagacion
y cultivo con fines comerciales. Como consecuencia de esto, empe-
zaron los saqueos de plantas y semillas en muchas partes del terri-
torio mexicano, las cuales fueron aprovechadas para su venta en
los mercados mundiales, generando ganancias elevadas. Desafor-
tunadamente este proceso ha continuado provocando la desa-
paricién de muchas poblaciones de especies silvestres en México,
poniendo a muchas en peligro de extincién.

En nuestro pais no se le ha dado mucha importancia a las cac-
ticeas como plantas de ornato. El primer registro que se tiene de
un grupo interesado de manera organizada para el cultivo y estudio
de estas plantas es la Sociedad Mexicana de Cactologia A.C., que
se fundé en 1953. La Sociedad edita trimestralmente una revista
que trata sobre exploraciones, cultivo, y mantenimiento de las cac-
ticeas y otras suculentas mexicanas ademds organizan reuniones
mensuales y platicas sobre las suculentas mexicanas. Existen insti-
tuciones de investigacion y educacién como es el Jardin Boténico
IB-UNAM, que ha sido fundamental en el desarrollo del estudio
sobre las cacticeas mexicanas. Esta labor no ha sido suficiente para
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evitar la pérdida de estas plantas, pero ha constribuido en la toma
de conciencia de algunos sectores de la poblacion.

En el presente se requieren de esfuerzos en diferentes lineas de in-
vestigacién para rescatar, preservar y conservar la biodiversidad debido
a la frecuente amenaza ya mencionada de saqueo y trafico de especies
por comerciantes, aunado a otros factores no menos importantes como
la destruccién de hdbitats por la agricultura, asentamientos humanos,
ganaderia, construccion de presas, caminos y carreteras, etc.

Como medida de control para evitar la pérdida de los recursos
bidticos, se cred en 1983 la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia que entre sus acciones ha establecido un programa de
vigilancia y control estricto de las especies en riesgo de extincién,
asi como de los coleccionistas, colectores y viveristas en todo el
territorio mexicano. Por otro lado, en las instituciones de investi-
gacién y ensefianza como el Jardin Botdnico del IB-UNAM, se
estin llevando a cabo programas de propagacién de especies raras,
endémicas, amenazadas y en peligro de extincién para los fines de
ensefianza, investigacion y venta, esto dltimo con el propésito de
disminuir la presién que sufren las poblaciones silvestres.

PROPAGACION

La propagacién de cacticeas mexicanas debe desarrollarse en
México como una alternativa mas para la conservacién de la biodiver-
sidad. Con esta actividad se pretende estudiar los requerimientos de
cada especie en la germinacién, crecimiento, establecimiento y adap-
tacién. Enriquecer los métodos de propagacién y proponer nuevos
modelos, dependiendo de la especie y el irea donde se esté trabajando.

Los métodos de propagacion de la familia Cactaceae conocidos
hasta el momento son: por semillas, vastagos, esquejes, injertos y por
cultivo de tejidos. A continuacion se describen cada uno de ellos.

1. Propagaci6n por semillas
La multiplicacién de cacticeas por medio de semillas es una
forma tradicional y convencional de propagacién. Se trata de un

trabajo prolongado que requiere de espacio y mucha paciencia. Las
semillas se pueden obtener de dos fuentes, una es la colecta en el
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campo y la otra es producto de la polinizacién natural o artificial
bajo cultivo. Las semillas una vez colectadas, se secan y almace-
nan cuando menos un mes antes de ponerse a germinar. Deben
quedar en sobres o bolsas de papel, rotuladas con el nombre cien-
tifico, fecha, lugar de colecta y colector, en un lugar fresco y seco
o en refrigeracién a una temperatura de 8°C. Dentro del sobre o
bolsa se le agrega un poco de captdn (fungicida) para evitar la pro-
liferacién de hongos (la mayoria de las semillas no lo requieren
cuando el lugar se encuentra en zonas secas).

Las ventajas de este método son: a) se obtienen individuos con
nuevas caracteristicas genéticas (recombinacién genética, por lo
tanto descendencias fértiles); b) dnico medio de reproduccién
cuando una especie tiene limitantes para su propagacién vegeta-
tiva; y c) disminuye el costo de operacién ya que las semillas son
relativamente faciles de germinar. Las desventajas son: dificil ob-
tencién de semillas y la lentitud en el crecimiento y desarrollo.

De todos los métodos de propagacion es el mejor para la conser-
vacién porque evita la deriva génica y las plantas siguen siendo fér-
tiles para incorporarse a la poblacion silvestre cuando sea necesario.

La metodologia empleada en el Jardin Botanico del IB-UNAM.,
es la siguiente:

Preparacion de recipientes y sustrato

a) Charola con domo que permita la creacién de un microambiente
himedo para facilitar la germinacidon (se puede reemplazar con
otros recipientes).

b) Lavar la charola, desinfectiandola con cloro comercial al 10% po-
table (10 ml de cloro en 90 ml de agua) y enjuagar con agua potable.

¢) Como sustrato se utiliza una mezcla de bentonita célcica y arena
silica en partes iguales. El sustrato debe ser esterilizado a una tempe-
ratura cercana a los 120°C, se espera que se enfrie para colocarlo en
la charola y finalmente se humedece con agua estéril a punto de
saturacion.

Tratamiento previo de semillas (debe ser simultdneo con el
punto anterior).

1) Se sumergen las semillas en agua destilada hervida a 50°C durante

5 minutos y se deja enfriar a temperatura ambiente 24 horas.
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2) Después, se lavan con agua corriente estéril tres veces.

3) Se sumergen en cloro al 30% (30 ml de cloro en 70 ml de agua
destilada estéril durante 5 minutos).

4) Se lavan en agua corriente estéril una vez.

5) Se pasan las semillas a una caja de petri y se agrega una solucién de
fungicida (Captén: 1 g en 100 ml de agua destilada estéril).

6) Se hace un pequeiio surco sobre el sustrato que apenas exceda
el diametro de la semilla y se siembran con la ayuda de pinzas,
pinceles y agujas de diseccion.

Las semillas deberdn estar colocadas a 1.5 cm de distancia una
de otra (si son pequefias se pueden saturar, de tal manera que en
una charola de 25 x 50 cm sea suficiente para germinar aproxi-
madamente 3000 semillas).

7) Se coloca el domo y una malla de sombra que deje pasar de
60 a 70% de luz del sol. La temperatura deberd estar entre 20 y
25°C. la germinacion se iniciard a los 3 y 8 dias después de la
siembra en las condiciones mencionadas.

Las pldntulas se deben regar con agua potable estéril durante las
primeras fases de crecimiento (tres semanas) y luego se riegan con
agua potable (de preferencia hacer el riego por capilaridad).
Cuando las plantulas hayan alcanzado 1 cm de altura, ya se pueden
transplantar o después de 4 meses como minimo.

Transplante
Esta actividad es importante realizarla porque permite el rapido
desarrollo y crecimiento de las plintulas.
En esta etapa, se necesita un sustrato de:
1 parte de turba
1 parte de tezontle fino
1 parte de tepojal fino
1 parte de agrolita

Otra mezcla efectiva es:

1 parte de turba
1 parte de vermiculita
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1 parte de tierra negra
1 parte de tepojal fino (se puede sustituir por tezontle, o
agrolita).

Esta mezcla se esteriliza y se ajusta a un pH de 6-6.5. Antes de
realizar el transplante se lavan las raices y se aplica la mezcla de
enraizador (Radix 1500) y fungicida (Captén) en relacién 1:1. Para
evitar el uso de quimicos se recomienda lavar las raices y dejar ci-
catrizar durante 2 o 3 dias en un espacio seco y limpio.

En las macetas en que se va a transplantar se coloca una capa de
tezontle o tepojal de 1.5 cm de alto y sobre ella, la mezcla antes
preparada. Las pldntulas se toman de las espinas con una pinza o
de las raices con mucho cuidado porque se daian facilmente. Con
este método hemos obtenido casi el 100% de sobrevivencia.

Realizado el transplante, se colocan las macetas bajo sombra
donde la luz sea del 70%, a una temperatura minima de 15°C y
mdaxima de 35°C, aunque hemos visto que las plantulas soportan
temperaturas de 3°C como minimo sin dafiarse y hasta 45°C como
maximo.

Requerimientos para el crecimiento y desarrollo

Luz: en el invernadero se debe dejar pasar méximo un 70% de
luz. Esto se logra mediante ¢l uso de mallas de sombra y se debe
proteger por lo menos 6 a 7 meses a partir del transplante. Des-
pués las plantulas soportan y crecen mejor sin malla de sombra.

Aire: la ventilacion es necesaria para evitar la proliferaciéon de
microorganismos y la circulacién de biéxido de carbono, vital para
el metabolismo de las plantas.

Riego: la frecuencia del riego depende del clima y temperatura
donde se localiza el invernadero. Por ejemplo en la parte calida y
seca del estado de Cuernavaca se riegan dos veces a la semana; en
la cindad de México, 1 vez a la semana en la época de lluvia y en
primavera 2 veces a la semana. Esto se hace cuando las pldntulas
tienen menos de 1.5 afios de edad. Después soportan mucho
tiempo sin agua (hasta 20 dias, sin sufrir dafios). De preferencia se
debe mojar el sustrato por capilaridad (se logra usando charolas
donde entren mas de 10 macetas). El agua que tiene muchas
sales dafan la delicada epidermis de las pldntulas por eso es mejor
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usar el método de subirrigacién. El agua también mancha a las
plantulas las cuales pueden perder su atractivo cuando su cultivo
es con fines ornamentales.

Fertilizacién: esta es necesaria después de 3 a 4 meses del
transplante y la periodicidad con que se aplica es de 1 vez cada 15
dias, la concentracion debe ser baja para no quemar a las plintu-
las. La férmula adecuada para las cacticeas es 6-15-12 o cualquier
otro fertilizante que tenga mds foésforo y potasio con la menor can-
tidad de nitrégeno que no es recomendable.

Enfermedades y plagas: el problema mis comin en la charola
de germinacién (o cdmara de germinacién) esta proliferacién de
hongos y bacterias. La manera mds adecuada de combate es dejar
secar el medio de cultivo o exponer el medio junto con las plantu-
las al sol de manera gradual para evitar dafios por cambios
bruscos, en general se debe airear y eliminar humedad para exter-
minar a estos microorganismos. Otra plaga comin que se ha detec-
tado es la larva de un mosquito cuando hay humedad o estanques
muy cerca del invernadero. Estas larvas se comen las pldntulas sin
que se note, comenzando por las raices. Se eliminan también con
evitar la humedad o fumigar con cualquier quimico de baja toxici-
dad, estos insectos son muy sensibles.

Las pldntulas de mayor desarrollo a veces se notan amarillentas
por lo que se debe revisar si se trata de bacterias, hongos o virus o
deficiencia de nutrimentos. En el primer caso fumigar con Agrimy-
cin sistémico.

2. Propagacién por vastagos

Los véastagos son brotes que emergen alrededor de la planta ma-
dre, por ejemplo en las cacticeas globosas, que forman clones o hi-
juelos, como Mammillaria, Dolichothele, Epithelantha, Echinocereus,
Stenocactus, etc. Dicho método es relativamente ficil, ya que consiste
en desprender los véistagos mediante la utilizacién de pinzas de panadero
cuando son ficiles de separar como en los casos de Mammillaria
gracilis, M. occidentalis, M. prolifera, etc. Para Echinocereus spp.,
Mammillaria elongata, y Dolichothele longimamma, se requiere el
empleo de cuchillos o navajas bien afiliados para cortar. En ambos
casos se aplica fungicida, enraizador y se dejan cicatrizar por lo
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menos 15 dias, después se siembran en sustratos preparados de la
siguiente manera: tierra de hojas cernidas; tierra lama; tepojal y
tezontle en parte iguales.

Este método es idoneo para propagar algunas cacticeas que pro-
ducen muchos brotes como Mammillaria prolifera, M. elongata, M.
gracilis, M. sphacelata, etc. y otras especies ornamentales. Resulta
interesante que se puede inducir la aparicion de brotes en especies
como Echinocactus grusonii, E. platyacanthus y Cephalocereus spp.,
si se corta el 4pice eliminando totalmente el meristemo. Esto
promueve la aparicién de muchos brotes en la periferia y sobre las
costillas. Resulta mejor si después del corte se quema para cicatri-
zar.

Otra observacidén es que si se desprenden o se cortan los hijue-
los, también se les pueden cicatrizar con calor, factor que favorece
y acelera la aparicion de raices. Es muy importante la cicatrizacién
por calor para los géneros Ariocarpus, Aztekium, Strombocactus,
Neolloydia, etc. porque sella los canales de mucilago.

Los géneros més interesantes a propagar por este método son
Ancistrocactus, Astrophytum, Aztekium, Coryphantha, Echinocactus,
Echinocereus, Epithelantha, Ferocactus, eic.

Las ventajas de este método son: a) obtencidon de plantas resis-
tentes y de rdpido crecimiento, b) propagacion cuando no se tienen
muchos ejemplares para la reproduccion sexual.

L.as desventajas son: a) no hay recombinacién genética, b) no
hay una homogenizacién en tallas, c) no es muy Util para la propa-
gacién masiva y no es recomendable como medio principal para la
conservacién. Es muy util para tratar de aumentar la cantidad de
plantas progenitoras y productoras de semillas.

3. Propagaci6n por esquejes

Es el método asexual mas ficil para propagar cacticeas, ya que
se trata de fragmentar en trozos que deben dejarse cicatrizar en un
lugar seco y ventilado, con un minimo de 10 dias. Los ejemplares
muy grandes requieren de 1 a 2 meses, es conveniente espolvorear
la herida con un fungicida (captin, azufre, eic.). El enraizamiento
ocurre de 30 a 45 dias, aunque en algunas especies aparecen de 10 a
15 dias. Para tener mayor €xito se puede cauterizar las heridas con
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calor, esto asegura y evita la pudricién. Las ramas o fragmentos
relativamente grandes se deben plantar en un sustrato seco o poco
himedo. El compuesto que ha resultado ser adecuado para este método
es una mezcla de 1 parte de tepojal (puede ser sustituido por tezontle),
2 partes de turba y una parte de agrolita. Si no se consigue la turba
se sustituye con tierra de hojas cernida. Se tiene que estilizar con
calor de preferencia. Este método es recomendable para drganos,
(Stenocereus, Cephalocereus, Pachycereus); nopales (Opuntia); vela o rei-
na de la noche (Epiphyllum, Nyctocereus), Acanthocereus, Aporocactus,
Heliocereus, Selenicereus, Wilcoxia, etc. En general es usado para la
mayoria de las cacticeas de tipo columnar. La estacién del afio mis
propicia para la propagacién es en primavera. Antes de cortar esque-
jes es recomendable fertilizar para tener ejemplares sanos y vigoro-
sos. Este método podria ser usado para propagar y vender ejemplarks
enraizados.

La ventaja es que se obtienen ejemplares adultos y de buen
tamaifio en poco tiempo y la desventaja es la carencia de recombi-
naciones genética.

4. Propagacién por injerto

Este método consiste en unir porciones de dos plantas de diferentes
especies. La planta inferior llamada patrén o portainjertos propor-
ciona un sistema radicular fuerte a la planta superior (injerto).
Esta técnica es importante como un medio para acelerar el desarro-
llo o salvar aquella planta que ha perdido el sistema radicular.
También funciona para aprovechar la parte terminal sana de un
ejemplar enfermo o de enraizamiento dificil. Para plantas colgantes
como Aporocactus, Epiphyllum, Rhypsalis, etc. Muchos géneros de
crecimento lento como Ariocarpus, Aztekium, Pelecyphora, Obregonia,
Strombocatus, etc., requieren de alguna alternativa para su mejor
desarrollo, este método es uno de ellos.

Se necesita una planta que actiie como patrén porta injertos,
siendo los géneros mds utilizados: Pereskiosis, Myrtillocactus ¢
Hylocereus. Ademds se pueden utilizar Pachycereus hollianus, P.
marginatus, Nyctocereus serpentinus y Neobuxbaumia teteizo, en-
tre otros. El injerto es conveniente realizarlo cuando las plantas
estan en pleno crecimiento.
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Los sistemas de injerto mdas utilizados para las cactidceas son:
a) caras planas, b) de cufia y ¢) lateral.

a) El injerto de caras planas es el mds ficil. Es eficiente para
injertar cacticeas globosas sobre uno columnar, por ejemplo una
Mammillaria sobre un Myrtillocactus. Se tiene que enraizar pri-
mero el portainjertos, para que después se le haga un corte hori-
zontal con un cuchillo bien afilado en la punta y el material a
injertar también se le corta en la base para poder unir las dos
partes, que coincidan exactamente en el centro. Es importante
que la superficie cortada quede totalmente lisa y horizontal. Se
le puede sujetar con una liga o simplemente con el mucilago que
producen al ponerse en contacto y con un ligero movimiento cir-
cular para evitar la formacién de burbujas. Se debe regar des-
pués de 10 dias de injerto. El sustrato es igual al de los
vastagos.

El método de cufa y el lateral no es muy usual, pero puede ser
consultado en Rodriguez y Apezteguia (1985).

5. Propagacidon por cultivo de tejidos

Cuando la propagacién por esqueje, injerto o semilla no resulta
satisfactoria, el cultivo de tejidos vegetales representa una alterna-
tiva. Desafortunadamente es un método sofisticado de propa-
gacion. Consiste en la obtencién de plantas completas a partir de
porciones u Organos vegetales (meristemos, embriones, etc.) bajo
condiciones asépticas. Este método resulta bastante interesante
para la propagacién de cacticeas con fines comerciales, por la ho-
mogeneidad de los individuos. También se obtienen ejemplares li-
bres de parasitos u otros organismos.

Algunas de las ventajas que presenta esta técnica son:

+ Preservacion de germoplasma

« Multiplicacién clonal rapida

» Obtencién de plantas libres de patégenos

» Propagacion en cualquier época del afio.

Sin embargo, algunas desventajas son:

+ Dificil adaptacion de las plantas al medio ambiente

» Es costoso montar un laboratorio.

« Comprar los reactivos y mantenerlo.
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CONCLUSION

Todos los métodos de propagacién son importantes para las
especies con problema de sobrevivencia, pero la mejor manera de
propagar para conservar es por semillas, la mis convencional, la
mds natural, la que mas se acerca a la realidad, la que contribuya
que las especies sigan su evolucidn.

En las condiciones actuales de destruccién de la riqueza
biolégica es indispensable utilizar todos los medios posibles para
enfrentar el problema de desaparicién de especies en su medio
natural. Se tienenr que desarrollar técnicas y tecnologias tanto para
producir cactdceas como para aprovechar de manera adecuada este
recurso ignorado por muchos.
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COLECCIONES-CONSERVACION

JARDINES BOTANICOS Y CITES!

JQué es la CITES y como funciona?

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES), es también
conocida como la Convencién de Washington. Fue firmada el 3 de
marzo de 1973 y entré en vigor el 1 de julio de 1975. Proporciona
un marco legal internacional para la regulacién del comercio de
aquellas especies animales y vegetales amenazadas que son explotadas
comercialmente. El tratado opera mediante la emisidon y control de
certificados de importacién y exportacién para un conjunto de es-
pecies claramente definidas que se incluyen en tres apéndices. La
CITES permite el comercio de las especies vegetales que puedan
resistir los actuales indices de explotaciéon pero impide el comercio
de aquellas que se encuentran en vias de extincidn.

A finales de diciembre de 1993, 120 naciones eran Partes de la
Convencién y habian acordado someterse a sus disposiciones. Este
grupo de paises se ha convertido por consiguiente en una red
global para la cooperacion internacional en la gestién y regulaciéon
del comercio de especies vegetales amenazadas.

La aplicacién de la CITES a nivel internacional esta supervisada
por un secretario formado por una plantilla de 22 personas. La Se-
cretaria CITES tiene su sede en Ginebra, Suiza. Cada nacion Parte es
responsable de la aplicaciéon de CITES en su propia jurisdiccion,

1 Tomado de: Akeroyd, J., N. McGough y P. Wyse Jackson (Compiladores).
1994, Manual CITES para Jardines Botdnicos. Versién Espafiola: M. Clemente y
J. L. Camacho. Jardin Botinico de C6rdoba, Espafia. pp. 6-9.
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incluyendo el nombramiento de al menos una Autoridad Cientifica
y una Autoridad Administrativa. La Secretaria internacional
CITES, que esta financiada por las contribuciones de cada estado
Parte, coordina la red de Autoridades nacionales CITES y organiza
una conferencia de representantes CITES (Conferencia de las Par-
tes) cada dos afios. El objetivo de estas conferencias es revisar el
trabajo de la Convencién y considerar posibles alteraciones en sus
Apéndices. Las enmiendas acordadas entran en vigor 90 dias des-
pués de la reunién de la Conferencia de las Partes.

Los idiomas de trabajo de la CITES son espafiol, francés e in-
glés. El texto de la Convencién estd disponible en chino, espaiiol,
francés, inglés y ruso.

Todas las preguntas sobre el funcionamento de CITES deben ser
dirigidas a la Autoridad Administrativa del pais.

La CITES proporciona un mecanismo para regular y seguir el
comercio internacional de especies vegetales silvestres en peligro.

Los jardines botdnicos deberian tener un papel central en la aplica-
cién y difusién de la CITES, como parte de su estrategia general y un
codigo practico dirigido a la conservacién vegetal. La Estrategia de
los Jardines Botdnicos para la Conservacion, de la que se pueden so-
licitar copias a la BGCI (Organizacién Internacional para la Conser-
vacion en Jardines Botanicos), sefiala las pautas a seguir para el
desarrollo de unos objetivos que conduzcan a estas instituciones hacia
esta finalidad de conservacién en un jardin especifico (Fig. 1).

Jardines Botdnicos y legislaciones nacional e internacional

Las plantas silvestres estdn cada vez mds amenazadas por el
comercio ilegal o no sostenible. Es lamentable comprobar como al-
gunos horticultores y botdnicos, tanto profesionales como aficionados
con algin conocimiento en la materia, asi como establecimientos
aparentemente serios del sector horticola, siguen colectando plantas
de la naturaleza de forma indiscriminada. Estos individuos y organi-
zaciones no sélo olvidan todas las consideraciones éticas, sino que
muy a menudo pasan por alto las leyes existentes para la protec-
cién de las plantas en la naturaleza. Y ademds hay evidencia que
incluso algunos jardines botdnicos estin involucrados en este
comercio. (van Vliet 1991).

JARDINES BOTANICOS Y CITES
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LA CONVENCION DE WASHINGTON
(CITES)

Nombre: CITES

Convencidn sobre
Comercio Internacional
de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora
Silvestres

La Convencién se firmé
en Washington D.C. el 3
de Marzo de 1973 y
entr$ en vigor el 1 de
Tulio de 1975.

OBJETIVO

Asegurar que el
comercio internacional
de plantas y animales
silvestres y de sus partes
y productos no ses

® Coordina las
actividades de las
autoridades
administrativas
nacionales.

® Ayuda en el
seguimiento del
comercio y en el
cumplimiento del
control.

LA SECRETARIA DE LA
CONVENCION
® Se encuentra en
Ginebra.

del cumplimiento de las
y —* normas de la convencidn

perjudicial para la
supervivencia de las
especies.

CUMPLIMIENTO

Cada pais es responsable

dentro de sus fronteras.

Para tal fin, nombra una
0 més

Autoridad Administrativa
y una 0 mis

Autoridad Cientifica.

120 ESTADOS

Son miembros de la Convencion
en Diciembre de 1993,

LA CONFERENCIA DE
LAS PARTES

® L os estados miembros de CITES
se reunen cada dos afios con el
fin de discutir y decidir las
medidas para mejorar la
aplicacion de la Convencion y la
composicion de los Apéndices 1y
1.

# Las Organizaciones No
Gubernamentales pueden
participar.

LOS TRES APENDICES

Apéndice I: especies amenazadas de
extincién que estin o pueden estar
afectadas por el comercio.

Comercio Internacional de especimenes
silvestres no permitido.

Transaciones sin fines comerciales son
raramente posibles y en este caso se
necesita PERMISO DE IMPORTACION Y
PERMISO DE EXPORTACION

Apéndice II: especies que pueden llegar a
verse amenazadas si no se regula el
comercio.

Comercio internacional de especimenes
silvestres permitido.

Se requiere PERMISO DE EXPORTACION

Apéndice III: Comercio permitido con
PERMISO DE EXPORTACION O
CERTIFICADO DE ORIGEN.

Fig. 1. Esquema del funcionamiento general de CITES.

Amaranto 7(2):13-19. 1994
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Muy por el contrario los jardines botanicos deberian estar en el

centro del planteamiento y de la aplicacién de todas las estrategias
de conservacién vegetal. Sobre todo tienen la obligacién moral y
prictica de familiarizarse con ellas y obedecer las leyes relativas a
la conservacion vegetal, bien sean locales, nacionales o internacio-
nales. Es esencial que la legislacion sobre plantas amenazadas sean
locales, nacionales o internacionales. Es esencial que la legislacion
sobre plantas amenazadas sea respetada por todos los miembros de
la comunidad de jardines botanicos.

El personal de estas instituciones deberia disponer de copias de
los documentos relativos a toda la legislacién local, nacional e in-
ternacional sobre conservacion y comercio de plantas silvestres.

Deberfan familiarizarse con la legislacién sobre colecta y
comercio de plantas de paises en los que se pretenda adquirir
material, o contactar y pedir consejo a las autoridades na-
cionales o internacionales pertinentes.

Todos los jardines botdnicos deberian disefiar planes de ges-
tién que tengan en cuenta estas leyes.

Los jardines botdnicos deben operar dentro de los margenes
de la legislacién nacional e internacional.

Los jardines botdnicos como modelos de comportamiento ético

Para que su papel en la conservacion vegetal sea aplicado con

efectividad y respetado universalmente, los jardines botdnicos de-
ben imponerse una disciplina rigida a si mismos (van Vliet 1991).

16

Los jardines botdnicos nunca deben:

» Comprar o aceptar como donacién plantas que hayan sido

colectadas o comercializadas ilegalmente de la naturaleza, ex-
cepto en su actuacién como centros de rescate de las plantas
confiscadas por el incumplimiento de la legislacién sobre el
comercio vegetal.

JARDINES BOTANICOS Y CITES



+ Permitir o fomentar de alguna manera la recoleccion ilegal o
incontrolada de plantas de la naturaleza.

» Reunir colecciones de plantas silvestres que no tengan un ob-
jetivo practico o cientifico claramente definido. Esto tiene es-
pecial significacion en el caso de material de determinadas
"colecciones de conservacién".

+ Poner en peligro o contribuir en cierto grado a la extincién de
plantas o poblaciones vegetales en la naturaleza por sus activi-
dades de recoleccién, por la formacién de colecciones de plan-
tas raras o amenazadas o por animar a otros a colectarlas.

Es importante que los jardines botdnicos den ejemplo ético a 19s
boténicos y horticultores y eduquen a la comunidad cientifica, el
sector comercial y al pdblico en general en los principios y précti-
cas de la conservacién vegetal.

Se requiere de un planteamiento claro que establezca la necesi-
dad de cultivar plantas concretas, controlando rigurosamente al
mismo tiempo su recoleccién en la naturaleza.

Sobre todo, los jardines botinicos necesitan dar a conocer a
todo su personal el funcionamiento e implicaciones de CITES y de
otras leyes relevantes sobre comercio vegetal.

Cédigo Practico para Jardines Botanicos sobre
Comercio de Plantas

- Juzgar si las operaciones relativas a comercio vegetal en las que
se tenga influencia o se participe son perjudiciales para la su-
pervivencia de especies vegetales o poblaciones vulnerables.

« Ser conscientes de la existencia de legislaciéon sobre proteccién
de plantas silvestres y regulacién de su comercio. Intentar ob-
tenerla y conocerla a nivel local, nacional e internacional.

« No infringir nunca alguna de estas leyes intencionalmente y

adoptar todas las medidas posibles para asegurar que no se
infrinjan involuntariamente.
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» Incluir en la politica de adquisicién de materiales vegetales
de la institucién directrices a seguir sobre temas de comercio de
plantas.

- Comprobar siempre las fuentes, origen y documentacién de
las nuevas accesiones y las credenciales de aquellos con
quienes se intercambian plantas.

« No comprar, colectar donaciones ilicitas, o recibir plantas
que se sabe violan la legislacién nacional o internacional o
que poseen una inadecuada, incorrecta o incompleta docu-
mentacién legal.

+ Designar un miembro del personal entre cuyas obligaciones
se incluirdn el estudio de la legislacion sobre comercio de
plantas y la comprobacién de que las actividades y politica de
la institucién acatan completamente dicha legislacion. Asegu-
rar que esta persona estd en contacto regular con las Autori-
dades Cientifica y Administrativa CITES de su pais.

- Presionar en pro de la conservacién de la flora del propio
pais v de la proteccién de sus especies més vulnerables del
comercio ilegal o no sostenible.

« Facilitar de las colecciones de su institucién, a donde sea
posible y apropiado, cualquier reserva de semillas o material
propagado de plantas amenazadas, si la distribucién de ese
material puede tener el efecto de reducir la presién comercial
sobre las poblaciones silvestres amenazadas.

Aspectos generales de la Convencién sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
Silvestre (CITES)

La recoleccién de ciertas especies vegetales silvestres raras o
comercialmente atractivas supone la principal amenaza a su su-
pervivencia en la naturaleza. Esto se produce especialmente cuando

JARDINES BOTANICOS Y CITES
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su habitat puede estar amenazado por si mismo o cuando estas
especies existen de forma natural en bajo nimero. La CITES es ac-
tualmente el principal medio para el seguimiento y control interna-
cional, de forma coordinada, del comercio de especies vegetales
amenazadas.

Es de vital importancia que los jardines botdnicos sean concien-
tes del trabajo de la CITES y actien dentro de los limites de las
disposiciones por ella establecidas.

Un miembro del personal de cada jardin botdnico deberia tener
la responsabilidad de administrar todos los asuntos CITES, inclu-
yendo la documentacién y cooperacion con la Autoridad Adminis-
trativa CITES de su pais.

BIBLIOGRAFIA
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DIFUSION Y EDUCACION

LA EDUCACION AMBIENTAL UNA ESTRATEGIA A
SEGUIR EN LOS JARDINES BOTANICOS

Bié). Carmen C. Herndndez y
Bi6l. Teodelinda Balcdzar

Jardin Botanico del Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Autdénoma de México.

Los Jardines Botdnicos son sitios importantes para la enseiianza
de la botanica, es a través de sus colecciones de plantas vivas,
donde los visitantes pueden conocer la gran diversidad de plantas que
existen a nuestro alrededor ademds, a partir de estas colecciones se
derivan investigaciones sobre el conocimiento y manejo de estos re-
cursos, aportando medidas a tomar para la proteccién y conservacion
de aquellas plantas que se encuentran amenazadas o en peligro de ex-
tincion, también se puede obtener informacién sobre aquellos recur-
sos vegetales que tienen importancia potencial para usos industriales,
medicinales, textiles y comestibles, entre otros.

Un aspecto muy importante, donde los Jardines Boténicos por lo
general han incidido, desde el momento de su creacién, es en la im-
plementacién de programas de educacién ambiental, involucrando
en ellos a varios sectores de la poblacion.

Para llevar a cabo un programa de Educacién Ambiental,
Woods y Walton (1990), ha identificado cinco pasos esenciales que
se deben considerar.

1. La evaluacién de la Realidad Ambiental
2. La identificacién del publico
3. La identificacién del mensaje

LA EDUCACION AMBIENTAL, UNA ESTRATEGIA A SEGUIR
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4. La seleccion de una estrategia educativa
5. La evaluacién

Cada uno de estos puntos se han llevado a cabo en cierta medida,
en los diferentes programas educativos de los Jardines Botinicos,
sin embargo, en fecha reciente la Organizacion Internacional para
la Conservacion en los Jardines Botdnicos (BGCI), se ha encargado
de elaborar, un documento preliminar denominado “‘Estrategia de
Educacion Ambiental para Jardines Botanicos”, como resultado del
andlisis de varios programas que se llevan a cabo en los diferentes
Jardines Botdnicos a nivel mundial. Este documento fue enviado a
todos los jardines pertenecientes a esta organizacién, con el objeto de
analizarlo para su posterior discusién durante el II Congreso Interna-
cional de Educacién en Jardines Botanicos ““‘Cultivando una Conciencia
Verde”, realizado en el Jardin Botinico Canario ‘“Viera y Clavijo”
en las Palmas de Gran Canaria, Espaifia en mayo de 1993.

El objetivo principal de este documento es crear una estrategia que
pueda ser de gran utilidad a todos los jardines botanicos del mundo,
de manera que sus programas de educacién ambiental puedan ser més
especificos y orientados a sus realidades nacionales, sobre todo
haciendo énfasis para salvaguardar la gran diversidad vegetal del
mundo y desarrollar al mismo tiempo acciones para su conservacion.

Los objetivos de educacién ambiental y de conservacién dentro
de esta estrategia son:

+ Apreciar la interdependencia de la vida sobre el
planeta.

« Reconocer las posibles consecuencias de las accio-
nes y decisiones que puedan llevarse a cabo, tanto
en el presente como el futuro, sobre los recursos
naturales, tanto de forma global como local.

« Concientizar a las fuerzas econémicas, politicas,
sociales, culturales, tecnolégicas y ambientales para

que fomenten un desarrollo sostenible.

+ Desarrollar valores, actitudes y habilidades nece-
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sarias para empezar a desarrollar activa y eficaz-
mente, la resolucion de problemas ambientales y
dirigir la calidad del ambiente a nivel local, na-
cional e internacional.

« Fomentar nuevos modelos de comportamiento de
acuerdo con el desarrollo de un futuro sostenible.

» Desarrollar la habilidad para evaluar las medidas
ambientales y programas de educacién en términos
de factores ecoldgicos, politicos, econémicos, sociales,
estéticos y educativos.” (BGCI, en preparacion).

Para llevar a cabo tales objetivos, se ha tratado de puntualizar en
dicho documento, algunas técnicas educativas, asi como sugerencias
para poner en prictica programas de Educacion Ambiental. Por ejem-
plo, se detecta la importancia de identificar grupos claves, en los cuales
se debe de implementar programas especificos de educacién ambiental,
como son los grupos escolares, maestros, padres de familia, visitantes
del Jardin, entre otros. Conocer el tipo de informacién cientifica que
deben manejar estos grupos, de acuerdo a las investigaciones que se
lleven a cabo en los jardines botanicos. Otros aspectos importantes son
los recursos y facilidades con que se¢ cuente para estos programas,
como el de tener personal especializado en este campo, considerar el
apoyo general del personal, inclusive poder contar con grupos de vo-
luntarios que ayuden a estos propositos, asi como en otras actividades
del Jardin. El presupuesto que se haya destinado a la institucion para
estos propdsitos y otros aspectos mas de vital importancia.

Durante el II Congreso de Educacién en Jardines Boténicos, los
grupos de trabajo aportaron a este documento sus experiencias edu-
cativas, actividades que pueden adecuarse a la problematica ambien-
tal de otros paises similares y de esta forma desarrollar programas
sobre educacion y conservacion de los recursos vegetales. Todos
estos comentarios y aportaciones que se hicieron, se estdn trabajando
para su proxima publicacion, bajo la edicion general de la maestra
Julia Willison, coordinadora del programa de Educacién del BGCI,
el cual seguramente serd un documento importante para el desa-
rrollo de la Educacién Ambiental.

LA EDUCACION AMBIENTAL, UNA ESTRATEGIA A SEGUIR
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NOTAS DEL JARDIN

REGISTRO Y SEGUIMIENTO DE
EJEMPLARES DEL JARDIN BOTANICO
"EFRAIM HERNANDEZ XOLOCOTZI"

M. en C. Luis Rocha Dominguez

Jardin Botanico "Efraim Hernandez Xolocotzi”
Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Auténoma de Nuevo Leén. Linares
Nuevo Ledn, México.

INTRODUCCION

El Jardin Botdnico “Efraim Hernandez Xolocotzi”” fue fundado en
1983 e inagurado oficialmente en 1986. Se ubica en el Campus de
la Universidad Auténoma de Nuevo Leén en el Municipio de Linares,
Nuevo Ledn. Fue creado con el auspicio del CONACYT, bajo la direc-
cion técnica-cientifica de la Facultad de Ciencias Forestales.

El Jardin se caracteriza por la interrelacién de cuatro importantes
actividades: Educacioén, Investigacién, Conservacién y Difusién sobre
la informacién generada por el propio Jardin y sobre la cultura de las
plantas regionales. En su etapa inicial el Jardin Boténico tenia como
objetivo principal brindar soporte a las actividades de educacién e in-
vestigacion cientifica de la Facultad. Posteriormente los objetivos
fueron ampliados desglosandose de la siguiente manera:

a) Preservaciéon de un drea de matorral nativo para estudios
floristicos, ecoldgicos y de exposicién, b) Realizacién de estudios
botanicos y horticolas, ¢) Propagacioén y cultivo de plantas regiona-
les y en peligro de extincion, d) Divulgacién a la poblacidn, de la

REGISTRO Y SEGUIMIENTO DE EJEMPLARES DEL JARDIN BOTANICO
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idea de conservacion via el aprovechamiento y manejo de los re-
cursos naturales renovables, e) Apoyo al herbario y banco de
semillas de la facultad, f) Establecimiento de un Index Seminum y
g) Divulgacién del propio jardin y de sus investigaciones.

La formacién del Jardin Botdnico se inicié con la inclusién de
plantas, obtenidas a través de colectas de campo, de material botinico
vivo y semillas. Una herramienta indispensable en el Jardin Botdnico
la constituyen los datos de campo, los cuales son de primordial im-
portancia en la informacién de la colecta de material botanico vivo.

Colecta de Material Botanico

En la recoleccién se requiere la colaboracidn de los grupos de a
poblacién regional, ya que ellos conocen la flora nativa y pueden
detectar facilmente especimenes pequefios como es el caso de cac-
ticeas no vistosas o algin otro grupo de plantas. Ademdis poseen
un amplio conocimiento del aprovechamiento regional de la flora.
Los sitios de colecta se seleccionan con base en él interés de una
zona geogrifica determinada o al interés de un grupo de plantas en
particular. Después de analizar el acceso al 4rea de colecta mediante
informacidn cartogréfica, se procede a la recoleccion de plantas,
material vegetativo y/o semillas. Para lo anterior, hay que tomar
en consideracion el aspecto sanitario de las plantas es decir, que
no presente ningiin dafio mecénico o de ataque de insectos o de mi-
croorganismos. Es fundamental que el material seleccionado sea
representativo de la poblacién recordando que la colecta no debe
ser un proceso de depredacién; sino que se tome una muestra repre-
sentativa de la poblacién para que no se llegue a su exterminio.

Informacién de Campo

Los datos de campo son de gran importancia en la recoleccion
del material botanico. La libreta de campo, es una herramienta in-
dispensable para el colector, en ella se anota toda informacién que
sirva para el llenado de etiquetas, libros de registro y fichas o for-
mas de registro. Deberd incluir la siguiente informacién: la locali-
dad lo mds completa posible, fecha de colecta, colector, nimero de
colecta, tipo de vegetacién, altitud, informacién relevante de la
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planta y su hébitat y nimero de especimenes colectados. Del mismo
modo se lleva a cabo el registro de observaciones e informacién adi-
cional tanto del jardin botdnico como del drea de colecta (Fig. 1).

Sistemas de Registro y Documentacién

La investigacion en el jardin botdnico es una de las actividades
claves de las colecciones de ejemplares y requiere de los datos re-
copilados en el campo (Bye, 1985).

El jardin botdnico cuenta con un archivo en el que se almacenan fo-
tografias de las diferentes secciones y de especimenes, ademas de los
diarios de registro completos, etiquetas, fichas y formas de registros
tanto de campo como del jardin y de fenologia. Escalante (1988), men-
ciona que los registros y documentacién son un elemento para asegurar
el valor cientifico y educativo de las colecciones; esto es, operar un
sistema que permita maneja informacion en forma rapida y confiable.

Etiquetas

Las secciones que forman al jardin botdnico estin integradas por
ejemplares que conforman diversas colecciones y que se encuen-
tran arregladas en forma ordenada. Cada ejemplar o grupo de
ejemplares cuenta con una etiqueta que presenta datos referentes a
la planta como son: familia, nombre cientifico, nombre vulgar y
usos. Aqui se considera no pertienente poner el dato de dis-
tribucion, ya que muchos coleccionistas acuden a los jardines sola-
mente para tomar dicha informacién y posteriormente acudir a un
idrea de distribucién particularmente recolectan ejemplares en
forma indiscriminada, poniendo en peligro la existencia de muchas
plantas. La facultad mantiene esos datos confidenciales para uso
interno. Cabe mencionar que las etiquetas son de madera rotuladas
con pintura acrilica, con e! fondo blanco y la informacién con ne-
gro; con el fin de que resalte y llame la atencidn al piblico.

Diario de registro

El Jardin Botidnico cuenta con un control y registro de la infor-
macién para cada especie referente a su nombre cientifico, nombre
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comun, procedencia, fecha de plantacién, propagacién, datos ambien-
tales y bibliografia.

Estamos concientes que existe duplicidad de informacién entre
los diferentes sistemas de registro y documentacion, pero conside-
ramos pertinente el respaldo de archivos para evitar pérdidas im-
previsibles. ‘

Fichas de control de fenologia

En el transcurso de las diferentes estaciones del afio, las espe-
cies de las colecciones se modifican notablemente de modo que su
forma no es permanente.

La informacién que se genera a través de las observaciones
fenoldgicas nos llevan a realizar una serie de registros; mismos que
son puestos a disposicién de investigadores y ptblico en general.

La ficha de control consta de la siguiente informacién: nombre
cientifico y desarrollo de la planta en la cual se incluye época o
meses de floracidén, fructificacion y presencia de semillas (Fig. 2).

Con este calendario se pretende obtener informacion sobre su
ciclo de reproduccidén y andlisis de produccién de frutos y semillas
por especie; con e] fin de obtener germoplasma tanto para su
propagacién como para intercambio y para elaborar el Index
Seminum. Asimismo, se pretende dar explicacion a los acontecimien-
tos bioldgicos ocurridos tanto en el jardin botdnico como en su medio
natural.

Forma de registro y documentacion

Es de crucial importancia que el Jardin Botdnico nos garantice
un sistema de control que nos permita salvaguardar la informacién
para el apoyo de la educacidn, investigacion cientifica y extensién
a la comunidad.

La informacién recabada es vaciada en las formas de registro y
documentacién que incluyen datos de: taxonomia, forma biolégica,
habitat, estado fenolégico, reproduccion, localizacién, datos com-
plementarios, observaciones ¢ informacidn adicional.

Las formas de registro y documentacién fueron elaboradas a
partir de programas computacionales de facil manejo. Con los ade-
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lantos tecnoldgicos, en lo que se refiere a materia de computacidn,
se ha tenido una mayor capacidad para manejar y analizar los datos
generados a partir de las colectas del material botinico de campo y
laboratorio (Jardin Botinico). A partir de la informacién registrada
pueden surgir nuevas inquietudes para realizar investigaciones que
permitan un mayor conocimiento de la biologia de la especie y que
dichos resultados sean del beneficio de 1a comunidad en general.

Por wltimo, queremos resaltar que las colectas de campo, datos
de campo y los sistemas de registro y documentaciéon del Jardin
Botanico son fundamentales; ya que sin la gama de informacién al-
macenada no podria realizarse investigacién, educacién y/o; di-
fusién, actividades primordiales del Jardin Botanico ‘“Efraim
Hernandez Xolocotzi”.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

JARDIN BOTANICO “EFRAIM HERNANDEZ XOLOCOTZI”
Informacion de campo y Jardin Botdnico
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JARDIN BOTANICO “EFRAIM HERNANDEZ XOLOCOTZI”
Epocas de floracién y fructificacién de las especies en estudio.
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Fig. 2.
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LIBRO

FLORA MESOAMERICANA. Vol. 6. 1994,

Universidad Nacional Auténoma de México, Missouri

Botanical Garden y The Natural History Museum
(London) (Eds.). México. 543 p.

Flora Mesoamericana es un proyecto de colaboracién internacional
organizado por el Missouri Botanical Garden, el Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Auténoma de México y The Natural History
Museum (London). Botdnicos especialistas de todo el mundo en taxo-
nomia vegetal de los trépicos contribuyen con el inventario de la Flora,
haciendo de ello un verdadero esfuerzo internacional. Flora Mesoameri-
cana se publica en espafiol en la ciudad de México por el Instituto de
Bio-logia de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Flora Mesoamericana representa un inventario de facil acceso de las
18,000 especies de plantas nativas y cultivadas importantes de Mesoamé-
rica, informacién que hasta ahora mno estaba disponible o que se encon-
traba muy dispersa solo en la literatura especializada. Como tal, serd una
referencia autorizada e indispensable para botanicos, ecélogos, horticul-
tores, agrénomos, estudiantes y cualquier persona interesada en la rica
diversidad de plantas de Mesoamérica y proporcionard datos bdsicos
para establecer una politica de evaluacidn y manejo eficiente de los re-
cursos floristicos en estos paises.

La diversidad de familias es particularmente elevada en Mesoamérica,
ya que las floras del norte y del sur del continente americano se encuen-
tran y se traslapan en esta regién, ademas de los taxa endémicos que en
ella se han desarrollado.

Mesoamérica, como s¢ ha definido en este proyecto, comprende Cen-
troamérica tropical desde el Istmo de Tehuantepec en el sur de México

FLORA MESOAMERICANA Vol 6 1994

30


http:7(2):30.3J

hasta la frontera Panama-Colombia. Se incluyen los cinco estados del sur
de México (Chiapas, Tabasco, Campeche, Yucatin y Quintana Roo) y Be-
lice, Guatemala, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Panama4.

Las Familias estin ordenadas sistemdticamente, partiendo de las
pteridofitas en el volumen I, y continuando con las cicadas, gimnosper-
mas, dicotiledéneas y monocotiledéneas en volimenes subsecuentes.
Los volimenes se publicaridn en una secuencia numeérica irregular.

El volumen 6 incluye las siguientes 28 familias de monocotileddneas:
Agavaceae, Alismataceae, Alstroemeriaceae, Bromeliaceae, Burman-
niaceae, Commelinaceae, Cymodoceaceae, Cyperaceae, Dioscoreaceae,
Eriocaulaceae, Haemodoraceae, Hydrocharitaceae, Hypoxidaceae, Jun-
caceae, Iridaceae, Lacandoniaceae, Liliaceae, Limnocharitaceae, Ma-
yacaceae, Najadaceae, Poaceae, Pontederiaceae, Potamogetonaceae, Ra-
pateaceae, Smilacaceae, Triuridaceae, Velloziaceae y Xyridaceae, con
326 géneros y 1891 especies. De éstas, una familia, dos géneros y 104
especies fueron descritos en los ultimos 10 afios. Ademds, se han incor-
porado numerosos reordenamientos taxonémicos. Las cinco grandes fa-
milias tratadas en este volumen son las Poaceae (pastos), con 176
géneros y 834 especies, las Cyperaceae con 32 géneros y 335 especies,
las Bromeliaceae con 18 géneros y 301 especies, las Commelinaceae con
13 géneros y 65 especies y las Agavaceae con 11 géneros y 45 especies.
Han contribuido para este volumen 47 botdnicos de un gran nimero de
instituciones, y se han examinado para su preparacién especimenes de
herbarios de Europa, Estados Unidos y de los paises de Mesoamérica.
Los datos publicados con anterioridad se revisaron y sintetizaron con la
rica informacién recientemente obtenida. Se describen cada una de las
especies aceptadas y se proporciona informacion de su tipificacion, no-
menclatura, hdbitat y distribucion dentro y fuera de Mesoamérica.
Cuando se introducen nuevos usos en su taxonomia, se discute el cambio
y se sefialan los problemas no resueltos e inadecuados en la taxonomia
actual.

Informacion tomada de las
Solapas del libro
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NOTICIAS

REUNION REGIONAL :
CENTRO DE JARDINES
BOTANICOS ;

La Asociacion Mexicana de Jardi-
nes Botanicos, A. C. y CANTE, A.
C. lo invitan de la manera mds cor-
dial a la Reunién Regional Centro
de Jardines Botinicos que tendra
lugar del 7 al 10 de julio de 1994,
en las instalaciones de CANTE, A.
C., en la ciudad de San Miguel de
Allende, Guanajuato, con el tema
"Objetivos, Problemas y Soluciones
de nuestros Jardines Botdnicos".
Como en ofras reuniones organi-
zadas por la AMIBAC, el proposito
de esta reunién consiste en cono-
cernos, crear condiciones de inter-
cambio y de cooperacién.

PROGRAMA

Juevg?if de jixlio

9:00
10:00
10:30

Registro

Inauguracién

CANTE, A. C, vy El
Charco del Ingenio

3 Ponencias

RECESO

3 Ponencias

COMIDA

7 Ponencias

Cocktail de Bienvenida

11:00
12:30
13:00
14:30
16:00
19:00
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Viernes 8 de julio

9:00

11:30
12:00
14:00
16:00
18:00
19:00

4 Ponencias
RECESO

4 Ponencias
COMIDA
Mesas Redondas
Conclusiones
Cierre

Sabado 9 de julio

Visita guiada al Jardin
Botanico del Charco

del Ingenio

Clausura de la Reunidn:
Parque Natural y
Arboretum Las Colonias.
COMIDA

Tarde libre

Cuarto Aniversario del
Jardin Botéanico
Velacion a la Santa Cruz
del Charco

Regreso a San Miguel de
Allende

10:00

13:00

14:00

20:00

23:00

} Dommgo 10 de Juho

12 00 Fiesta popular del
Cuarto Aniversario del Charco
del Ingenio.

Cada hora habri transporte de regreso a
la ciudad.
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PRIMER CONGRESO'
MEXICANO DE
' OLOGIA

La Asociacion Etnobioldgica
Mexicana, A.C. y la Universidad
Auténoma del Estado de México
convocan al Primer Congreso
Mexicano de Etnobiologia que se
llevara a cabo del 10 al 12 de agosto
de 1994 en la Ciudad de Toluca,
Estado de México.

Sede: Escuela de Antropologia
Universidad Auténoma del Estado
de Morelos.

Las Temdticas que se tratarin
en este evento seran:

la. Etnobiologia y
Conservacién de Recursos
Animales y Vegetales.

(Sistemas agropecuarios; manejo
de recursos por grupos étnicos; do-
mesticacion, cosmovision sobre flo-
ra y fauna; uso y manejo de plantas
y animales, etc.).

2a. Etnobiologia y
Recursos para la
Alimentacién y la Salud.

(Plantas y animales alimenticios,
medicinales o de importancia mis-
tico-religiosa; chamanismo; medi-
cina tradicional, etc.).

Amaranto 7(2):32-38. 1994

3a. Etnobiologia: cultura,
lenguaje, historia y
educacion.

|

(Emo-Historia sobre uso y manejo
de recursos; tradiciones asociadas a
sistemas agricolas, pecuarios y recur-
s0s naturales; taxo-nomias tradicion-
ales, procesos formales y no for-
males sobre el conocimiento de los
recursos naturales y culturales; tras-
misién cultural, etc.).

COSTOS DE INSCRIPCION

México y América Latina
N$ 200.00 Socios regulares de
la A.EM.
300.00 No Socios
100.00 Estudiantes de Lic.
(con credencial)
Resto del Mundo:
150.00 U.S.D.

La Recepcién de resimenes se
efectuaré del 1o. de marzo al 31 de
mayo de 1994.

Mayores informes y formatos
dirigirse a:

Dra. Julieta Ramos-Elorduy B.
M. en C. José Pino M.
Instituto de Biologia, UN.A.M.
Ciudad Universitaria, C.P.
04510

Meéxico, D.F.

Teléfono: 622-5704

Fax: 550-01-64
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Antrop. Arturo Medina

M. en C. Ramon Mariaca
Escuela de Antropologia UAEM.
Matamoros Esq. Feco. Villa
Toluca, C.P. 50130

Estado de México

Tel. y Fax: 9172-19-46-15

VI CONGRESO
LATINOAMERICANO DE
BOTANICA

Mar del Plata, Argentina, 2-8
de octubre de 1994. Organizado
por la Asociacién Latinoamericana
de Botanica y la Sociedad Argen-
tina de Botanica. El programa cienti-
fico incluira presentacion de paneles
o carteles, simposios, conferencias
magistrales y reuniones satélite. Se
incluira los siguientes temas:

1. Botanica Estructural;

2. Botanica Sistemética y Evo-
lutiva;

3. Paleobotéanica y Palinologia;
4, Quimiotaxonomia y Fito-
quimica;

5. Floristica;

6. Taxonomia Numérica;

7. Biologia Molecular;

8. Botanica Econdmica;

9. Recursos Genéticos;

10. Ecologia;

11. Fisiologia;

12. Ecofisiologia;

13. Genética;

14. Fitogeografia;,

15. Conservacion de Biodiversidad.
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Para mayor informacién dirigir-
se a:

Ing. Agr. Renée H. Fortunato
Secretaria Ejecutiva

VI Congreso Latinoamericano
de Botdnica

Instituto de Recursos Biologi-
cos, INTA

Castelar 1712, Provincia de
Buenos Aires, Argentina

Tel 54(1) 621-0840, 621-1819
Fax: 54(1) 481-2360

m CONGRESO c
ITALO-LATINOAMERICANO
DE ETNOMEDICINA. -

Antrologia, Etnobotinica, Far-
macognosia, Alimentacion

Este evento se realizard en la
Ciudad de Roma del 19 al 22 de
septiembre de 1994,

Mayores informes:

ITALIA

Segretaria del Congresso.
Dr. V. De Feo, Dr. N. De
Tommasi

Facolta di Farmacia,
Universita di Salerno
Piazza Viitorio Emanuele, 9
84084 PENTA(Salerno) ITALIA
Tel 0039 89 891902

Fax: 0039 89 891029

México

Secretaria del Congreso
Dr. Mario Vazquez Torres
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Centro de Investigaciones
Bioldgicas

Universidad Veracruzana
AP. 294

XALAPA, 91060 Veracruz,
Mexico

Tel 0052 282 86641

Fax: (28) 125757

IX CONFERENCIA
INTERNACIONAL SOBRE
LA JOJOBA Y SUS USOS.
111 CONFERENCIA
INTERNACIONAL SOBRE
NUEVOS CULTIVOS
INDUSTRIALES Y SUS
PRODUCTOS.

El objetivo principal de este Con-
greso Internacional es que toda per-
sona interesada en los Nuevos Cul-
tivos y Productos Industriales tenga
la oportunidad de aportar y compar-
tir 1a més reciente informacién sobre
las nuevas fronteras agricolas.

El congreso se referird a los as-
pectos criticos de la investigacion y
desarrollo de los nuevos cultivos in-
dustriales incluyendo agronomia,
mejoramiento de la planta, quimica,
procesos de ingenierfa, economia,
comercializacién, genética y bio-
quimica. El programa enfatizard
importantes nuevos cultivos como:
Jojoba, Guayule, Kenaf, Lesque-
rella, Vemonia, Chia, Cuphea, etc.,
asi como nuevos usos de cultivos
tradicionales. El congreso incluird
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también conferencias, murales,
stands industriales y un viaje de
campo a los establecimientos lo-
cales dedicados a la investigacion y
desarrollo de nuevos cultivos.

OjeifVos'defCQngresp

« Promover las relaciones in-
ternacionales para realizar
investigacion y comerciali-
zacién de los nuevos cul-
tivos industriales.

« Determinar el grado, na-
cional e internacional de in-
vestigacion y desarrollo en
que se encuentran la Jojoba
y los Nuevos Cultivos.

- Explorar €l potencial de
los Nuevos Cultivos, los
nuevos usos de los cultivos
existentes poco explotados
e identificar la problema-
tica de comercializacion.

» Intercambiar informacién y
experiencia entre los intere-
ses cientificos, agrondmi-
cos y comerciales.

« Fomentar los convenios de
cooperacion internacional
para la investigaci6n y desa-
rrollo de los nuevos cultivos
industriales y sus productos.
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Idiomas del Congreso

Los idiomas oficiales para pre-
sentar conferencias serdn el espaiiol
y el inglés. El Congreso tendra tra-
duccién simultdnea en ambos idio-
mas, incluyendo el plenario, las
presentaciones técnicas y el dia de
campo.

Temario

1. Distribucién de la Jojoba y
los Nuevos Cultivos en el
Mundo.

2. Ecologia, clima y suelo.

. Fisiologia y morfologia.

Mejoramiento genético y

técnicas de multiplicacién.

. Practicas culturales.

. Pestes y enfermedades.

. Cosecha.

. Procesamiento, productos,

derivados y sus usos.

9. Economia, financiamiento,
comercializacién y market-
ing.

10.Temas generales relacio-
nados con los nuevos cuk
tivos tradiconales.

AW

0 -3 N W

Llamados para la
“ presentacion de trabajos

Los resimenes deberin estar
listos para fotocopiar, mecanogra-
fiados en papel de 8-1/2 x 11", con
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cuatro margenes de 2.5cm c/uno y
no exceder de una pigina. Los
resimenes deberdn respetar el
siguiente orden:

« Titulo: centrado y con ma-
ytscula

+ 1 espacio

- Autores: subrayar el orador

+ 1 espacio

« Organizadores

+ 1 espacio

+ Texto: con un sélo espacio
entre lineas y dividido, de
ser necesario, en péarrafos
separados por doble espa-
cio; cada nuevo parrafo de-
berd iniciarse con un mar-
gen de 5 espacios.

+ No incluir cuadros, figuras,
ilustraciones o fotografias.

+ El original y una copia de-
beran enviarse por correo,
debidamente protegidos, a la
Secretaria del Congreso.

» El limite de tiempo para
enviar los resimenes sera
el 31 de junio de 1994.

« El limite de tiempo para
enviar los trabajos comple-
tos serd 11 lo. de agosto
de 1994.

FLlamado para la
| presentacién de Murales

Los murales (carteles) estardn en
un saldn contiguo al salén de con-
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ferencias, para lograr un ficil ac-
ceso durante todo e} congreso. To-
dos los resimenes, tanto de con-
ferencias, como carteles, seran re-
visados segiin su contenido cien-
tifico o técnico, antes de ser acep-
tados. Los que sean aceptados se
incluirdn en el programa. Los
autores también seran invitados a
enviar los trabajos completos para
se incluidos en las memorias del
congreso.

El limite de tiempo para enviar
los restimenes serd el 30 de junio
de 1994.

El limite de tiempo para enviar
los trabajos completos serd 11 lo.
de agosto de 1994.

. gfands

Habrd espacio disponible para
que las organizaciones académicas y
comerciales puedan colocar stands.
Para mayor informacion, dirigirse a
la Secretaria del Congreso.

“Programa para Acompanantes

El programa para los acom-
paiantes estd planeado para resal-
tar el interés, cultural, histérico y
geogrifico de Catamarca y el
Noroeste de Argentina. La com-
pafiia oficial de turismo proveerd
antes y después del Congreso ex-
cursiones e informaci6n al respecto.
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Clima de la Ciudad de
Catamarca

La ciudad de Catamarca tiene 4
estaciones diferentes. El Congreso
sera en primavera. Es una época de
transicién y el tiempo puede variar
entre dias frescos a muy cilidos. Las
temperaturas promedio oscilan entre
15° y 28° C. Las probabilidades de
Tuvias son escasas (inferiores al
13%).

De Interés

Este Congreso ha sido declarado
de Interés Nacional por Resoluciéon
de l1a Honorable Cdmara de Dipu-
tados de la Nacién Argentina.

Mayores informes:

Secretarias del Congreso
Asociacion Latinoamericana

de Jojoba y Nuevos Cultivos

25 de mayo 158, lo. Piso Of 36
y 37

1002-Buenos Aires, Argentina
Tel. (54-1) 343-0313/3112

Fax: (54-1) 331-4143

International Flora
Technologies, Ltd.

2295 South Coconino Drive
Apache Junction, AZ 85220 USA4
Phone: (1-602) 983-7909

Fax: (-602) 982-4183
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110. CONGRESO
LATINOAMERICANO DE
GENETICA. XV
CONGRESO DE
FITOGENETICA (SOMEFI).

La Asociacién Latinoamericana
de Genética, La Sociedad Mexi-
cana de Fitogenética y la Facultad
de Agronomia de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, convo-
can a estos congresos a celebrarse
del 25 al 30 de septiembre de 1994
en Monterrey, Nuevo Leén.

Habra conferencias magistrales,
ponencias, exhibicién de carteles y
talleres de los temas: Genotecnia,
Fisiotecnia, Genética Basica y Evo-
lucién, Produccién y Tecnologia
de Semillas, Biotecnologia, Fruti-
cultura, Sistemas de Produccion,
Recursos Genéticos, Divulgacion y
Ensefianza.

Mayores mformes

Dr. Porfirio Ramirez Vallejo
Srio. Organizador del XV
Congreso

A.P. 21 Chapingo. Edo. de
Meéxice

C.P. 56230 México

Teléfono (595) 466-52

Fax (595) 466-52, 452-65

Dr. Francisco Zavala Garcia

Facultad de Agronomia
Universidad Autonoma de
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Nuevo Leon

A.P. 358 C.P. 66450

San Nicolds de Los Garza,
Nuevo Leon

Teléfono (824) 802-40, 800-22,
801-78

Fax (824) 800-22

[INTER‘"’ """’TIONAL

La Sociedad Intemacional sobre
Asclepiddaceas fue fundada en
1976, con el objetivo de estudiar
algunos aspectos de la biologia de
la familia Asclepiadaceae, como
cultivo, ecologia y taxonomia.

La Sociedad publica la revista
ASKLEPIAS, 3 veces al afio, reci-
biéndola gratuitamente los miem-
bros. Posee también un banco de
1300 transparencias de los cuales
pueden obtenerse duplicados a bajo
costo. La inscripcién cuesta 10.00
libras esterlinas + 6 adicionales
para recibir la revista por correo.
Quien desee pertenecer a la So-
ciedad pueden escribir a:

Mr. L.B. Delderfield

2 Keymer Court
Burgess Hill

West Sussex RH15 OAA
UK.
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BOLETIN AMARANTO

El Consejo Directivo de {a Asociacién de Jardines Botdnicos A.C., edita el
boletin "AMARANTO", publicacion encargada de la difusién de todos aquéllos as-
pectos relativas al quehacer de los Jardines Botanicos de México.

El boletin consta de las siguientes secciones:

INVESTIGACION, CONSERVACION, COLECCIONES, DIFUSION Y EDU-
CACION, NOTAS DEL JARDIN, COMENTARIOS A LIBROS, NOTICIAS.

Para que cumpla con sus objetivos, el Boletin Amaranto necesita de la colabo-
racién de todos sus miembros, por lo que se invita a la membresia a participar acti-
vamente enviando articulos al editor.

GUIA PARA LA PRESENTACION DE TEXTOS

1) Cada texto a publicar deberd ser corto, con una extension maxima de 5 cuartillas.

2) Los textos sometidos deben ser breves y concisos, indicindose el titulo, nombre
del autor, institucién y seccién donde debera ser incluido.

3) El boletin acepta tablas, grificas, mapas y listas, sefialandose en ésta ltima la(s)
autoridad(es) de cada nombre cientifico.

4) Las referencias bibliogrificas deberdn ser citadas al final del texto.

5) Los trabajos sometidos podran ser partes de un articulo extenso del autor o comen-
tarios u opiniones a un tema en especial, pero siempre de trabajos ya realizados.

6} Una vez aceptado, el(los) editor(es) se encargaran de la correccion de estilo, en
caso de que sea necesario y se publicara.

El boletin tendrd una periodicidad trimestral y cada nimero se integrard con ma-
teriales que sumen un total maximo de 20-25 hojas. En cada nimero es deseable cu-
brir todas las secciones, en el caso de que alguna no se cubra se procederd a la
impresion del boletin y 1a seccién permanecera abierta para los proximos nimeros.
El contenido del articulo es responsabilidad exclusiva del autor.

La correspondencia dirigirla a:

M en C. Abisai Garcia M.

Jardin Botdnico, Instituto de Biologia, UNAM.
AP 70-614.

C.P 04510, México, D.F.
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