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Presentacion

Estimados miembros de la Asociacion Mexica-
na de Jardines Botanicos. Antes que nada les
envio un saludo a todos ustedes esperando
que en este afio logremos trabajar en nues-
tros programas y de esta forma apoyemos la
consolidacion de nuestros jardines botanicos.

Tal y como se decidid en la Asamblea
anual celebrada en el mes de septiembre del
2007 en el Jardin Botanico Francisco favier
Clavijero, tendré el honor de fungir como
editora del Boletin Amaranto, publicacién
de la AMJB AC., durante este periodo, por
lo que espero poder contar con el apoyo de
todos ustedes.

Doy las maés sinceras gracias a nombre
de todos ustedes al Editor saliente, Biol. Orlik
Gémez Gardia, por todo el trabajo realizado
durante su gestién como Editor del Boletin
Amaranto y por haber aceptado la invitacion a
continuar como miembro del comité editorial
del mismo.

Por tal motivo, les hago de su conoci-
miento que el boletin tendrd un nuevo comité
editorial integrado por: Dra. Edelmira Linares
Mazari, M. en C. Carmen Cecilia Herndndez
Zacarfas y Bidl. Orlik Gémez Garcia. Asf tam-

bién, les comunico que el Biol. Victor Hugo
de Gante fungird como Asistente Editorial. El
M. en C. Santiago Arizaga y el Biol. Juan Mar-
tinez Cruz ambos del CIECO, UNAM cam-
pus Morelia han aceptado el colaborar con la
edicién de este boletin.

Como todos ustedes saben, existe un re-
traso considerable en la publicacién del boletin,
que ha ocurrido por causas de fuerza mayor
y que ha llevado a la tramitacion de un nuevo
ISSN para nuestro Boletin. Por tal motivo, a
partir de este afo, la numeracién comenzard
como Nueva Epoca, Afio 1, No. |, 2008. Por
lo tanto, sélo me resta invitarlos a que nos en-
vien a la mayor brevedad articulos, resefas,
notas, noticias de eventos, cursos y todas las
actividades relacionadas con sus jardines bota-
nicos para enriquecer a AMARANTO, que es
la principal publicacién de Jardines Botanicos
en nuestro pals.

Cordialmente

Dra, Maricela Rodriguez-Acosta.
Editora
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Investigacion

DIVERSIDAD BIO-CULTURAL
DEL MAIZ EN MEXICO

Edelmira Linares' y Robert Bye'

RESUMEN
En este trabajo se presenta una resefia de los usos del maiz en México, para resaltar la estrecha
relacién del mismo en nuestra vida diaria, nuestra gastronomfa y a (o largo de nuestra historia.
Este evento de revaloracidon del maiz fue realizado en la Secretarfa de Relaciones Exteriores
para los restauranteros mexicanos establecidos en Estados Unidos, y organizado por el Insti-
tuto de los Mexicanos en el Exterior.

Palabras clave: Maiz, gastronomia Mexicana, cultura mexicana.

ABSTRACT
This work is a summary of a meeting where the uses of maize throughout our daily life, gas-
tronomy and history were presented. lts main aim was to show the strong link between maize
and our culture to Mexican people who live in other countries. This event was held in the
Ministry of External Relations for Mexican restaurant owners established in the United States
and was organized by the Institute for Mexicans Abroad.

Key words: Maize, Mexican gastronomy, Mexican culture.

sados en rescatar sus raices para poder ser
embajadores de la cultura mexicana y no

Introduccion
En el mes de junio del 2005 el Instituto de

los Mexicanos en el Exterior organizd en la
Secretaria de Relaciones Exteriores un en-
cuentro dirigido a restauranteros mexicanos
asentados en los Estados Unidos, intere-

" Jardin Botanico del Instituto de Biologfa de la UNAM

Amaranto Nueva Epoca (1) 4-13 2008

solamente de su comida. En este encuentro
participaron historiadores, antropdlogos de la
alimentacion, etnoboténicos, comunicologos
y administradores, entre otros profesionistas,
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que querfamos apoyar esta empresa, ya gue
consideramos que una parte muy importante
de nuestra cultura es la alimentacion, si esta
va acompafada de informacidon generada
por académicos de diferentes campos puede
plasmar un impacto mayor en los comensa-
les que visiten esos restaurantes y promover
el interés por conocer mas a fondo la cultura
riquisima de México.

Como parte de este encuentro prepara-
mos este texto que queremos compartir con
nuestros colegas de los jardines botanicos de
México, ya que puede apoyar a organizar di-
ferentes actividades en tormo a las plantas y su
conocimiento, el cual es una parte muy im-
portante de nuestra cultura.

El maiz en nuestra vida

Cuando hablamos de maiz a los Mexicanos
nos recuerda la Madre Patria, la gran can-
tidad de platillos de nuestras regiones, que
nos hacen agua la boca y que nos evocan
recuerdos de los momentos agradables e
importantes de nuestra vida que siempre
acompafiamos con platillos de fiesta elabora-
dos con base en el maiz. El hablar de la milpa
es hablar de los mexicanos, ya que somos
personas de la milpa.

"El mafz divide y organiza el tiempo del
pueblo mexicano. El pasado se recuerda
por su abundancia o escasez... El maiz
no es solo un alimento, aunque por ser
el mas importante se convierte en un or-
ganizador de la vida y de la nacién entre
la gente. Con él se fijan las secuencias

de la historia, los puntos centrales del
calendario, las horas del reloj” (Forston,
1986a).

Historia

Hay quienes sostienen que el primer contacto
de los espanoles con la planta del maiz ocurrié
el 16 de octubre de 1492, apenas cuatro dias
después de que Cristébal Coldn y sus nave-
gantes descubrieran el continente americano
pensando que habian llegado a las Indias.

“Se dice que Coldn encontré en Haitf
una extensa superficie cultivada de maiz
y que el almirante mostrdé no saber gran
cosa de botanica, pues para él se trataba
de panizo nombre genérico que en esa
época se daba a diversos cereales, en-
tre los que obviamente se encontraba el
mafz, desconocido hasta entonces fuera
de América.

Coldn y sus hombres encontraron maiz
por todas partes, en todas las grandes is-
las antillanas y en todos los puntos de la
tierra firme que tocaron. Incluso Diego
Colén, hermano del almirante, relatd
que en una de sus travesias por América
Central habia tenido que avanzar mas de
25 kilémetros a través de un cultivo de
maiz" (Forston, 1986c).

“En elterritorio que ahora corresponde a
México, los espanoles descubrieron pue-
blos y ciudades con complejas formas de
organizacidn, entre ellos destacaba la na-
cién Mexica, quienes eran expansionis-
tas y guerreros. Ellos hablan sometido a

DIVERSIDAD BIO-CULTURAL DEL MAIZ EN MEXICO

5



que querfamos apoyar esta empresa, ya que
consideramos que una parte muy importante
de nuestra cultura es la alimentacién, si esta
va acompafada de informacidon generada
por académicos de diferentes campos puede
plasmar un impacto mayor en los comensa-
les que visiten esos restaurantes y promover
el interés por conocer mas a fondo la cultura
riquisima de México.

Como parte de este encuentro prepara-
mos este texto que queremos compartir con
nuestros colegas de los jardines botanicos de
México, ya que puede apoyar a organizar di-
ferentes actividades en torno a las plantas y su
conocimiento, el cual es una parte muy im-
portante de nuestra cultura.

El maiz en nuestra vida

Cuando hablamos de maiz a los Mexicanos
nos recuerda la Madre Patria, la gran can-
tidad de platillos de nuestras regiones, que
nos hacen agua la boca y que nos evocan
recuerdos de los momentos agradables e
importantes de nuestra vida que siempre
acompafnamos con platillos de fiesta elabora-
dos con base en el maiz. El hablar de la milpa
es hablar de los mexicanos, ya que somos
personas de la milpa.

“El maiz divide y organiza el tiempo del
pueblo mexicano. El pasado se recuerda
por su abundancia o escasez... El maiz
no es solo un alimento, aunque por ser
el mas importante se convierte en un or-
ganizador de la vida y de la nacién entre
la gente. Con él se fijan las secuencias

de la historia, los puntos centrales del
calendario, las horas del reloj” (Forston,
| 986a).

Historia

Hay quienes sostienen que el primer contacto
de los espafoles con la planta del maiz ocurrié
el 16 de octubre de 1492, apenas cuatro dias
después de que Cristobal Coldn y sus nave-
gantes descubrieran el continente americano
pensando que habian llegado a las Indias.

“Se dice que Coldn encontrd en Haiti
una extensa superficie cultivada de maifz
y que el almirante mostrd no saber gran
cosa de botanica, pues para él se trataba
de panizo nombre genérico que en esa
época se daba a diversos cereales, en-
tre los que obviamente se encontraba el
mafz, desconocido hasta entonces fuera
de América.

Colén y sus hombres encontraron maiz
por todas partes, en todas las grandes is-
las antillanas y en todos los puntos de la
tierra firme que tocaron. Incluso Diego
Colén, hermano del almirante, relatd
que en una de sus travesfas por América
Central habia tenido que avanzar més de
25 kilémetros a través de un cultivo de
maiz” (Forston, 1986¢).

“En el territorio que ahora corresponde a
México, los esparioles descubrieron pue-
blos y ciudades con complejas formas de
organizacién, entre ellos destacaba la na-
cidén Mexica, quienes eran expansionis-
tas y guerreros. Ellos habfan sometido a
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numerosos pueblos y habian edificado la
imponente ciudad de México-Tenochti-
tldn, cuya poblacion a la llegada de los es-
pafioles se calcula alrededor de 200,000
habitantes. Como la ciudad nunca llegd
a ser autosuficiente en alimentos, las au-
toridades (sacerdotes y guerreros) de la
gran metrépoli habian establecido un efi-
ciente sistema tributario para abastecer
la ciudad. El maiz, sustento principal de
los pueblos prehispanicos era el tributo
mas preciado” (Forston, 1986b).

Ya Francisco Hernandez, el Protomédi-
co e Historiador del rey de Espafia en el siglo
XVI menciona que la planta del Tlaolli, llamado
por los espafioles malz tiene muchas varieda-
des que se distinguen por el color, tamafio y
suavidad de los granos que colman las espigas.
Se encuentran muchisimas de granos blancos,
otras de granos amarillos, muchas de granos
negros, purplreos, rojizos, azules, o de varios
colores mezclados y hay otras, en fin, que aun-
que son de granos blancos como las primeras,
los tiene mucho mayores, mas tiermos y en
espigas tres veces mas grandes. También men-
ciona entre sus grandes utilidades la gran diver-
sidad de atollis (atoles) que con el se prepa-
raban, tanto como mantenimiento como para
medicina, entre los cuales estan: el iztac atolli
(atole blanco), xocoatolli (atole agrio), yolloatoll
(atole blanco), chillatolli (atole mezclado con
chile), nechillatolli (atole mezclado con chile y
miel), ayocomollatolli (atole con frijoles), chia-
natolli (atole con chia), chiantzotzolatolli (atole
preparado con una semilla de chia més grande)

y el tlatonilatolli (con epazote v una raiz) entre
otros (Hernandez, 1959).

Sobre el origen del maiz

*Un documento de la Colonia tempra-
na, publicado con el nombre de Histoire
du Mechique, recoge un mito de los
pueblos nahuas que sefiala como origen
del maiz el cuerpo mismo de un dios.
Relata el mito que dos dioses, él llamado
Piltzintecuhtli, ella Xochipilli, tuvieron por
hijo a Cintéotl. El dios hijo se hundib en
la tierra para producir diferentes vegeta-
les Utiles al hombre. Asi de sus cabellos
sali6 el algoddn; de una oreja la planta
llamada huauhtzontli; de la nariz la chia;
de los dedos, los camotes y del resto
del cuerpo, otros muchos frutos. El mas
importante de todos, el maiz, broté de
las ufias del dios. A su creacién mas des-
tacada debe el dios su nombre principal,
Cintéot/ (el dios mazorca), al que agregd
de Tlazopilli (el sefior amado), debido al
enorme valor de su herencia” (Lopez
Austin, 2003).

El maiz mexicano evoluciond a partir de
una planta silvestre, la importancia del estudio
de los registros arqueoldgicos son la mejor
fuente para reconstruir su flogenia. Sin em-
bargo, la historia del maiz mexicano sigue
siendo un misterio (Benz, 1997).

El origen del maiz es dificil de documen-
tar porque sus progenitores directos no se
han encontrado en estado silvestre. Su evo-
lucion depende de los procesos naturales y



culturales de seleccién, difusidn y extincidon
que adn no son tan claros. Se pensaba que los
parientes més cercanos eran algunas especies
del género Tripsacum y varios teosintles. Sin
embargo, estudios moleculares mas recientes
han demostrado que Zea mays ssp. parviglu-
mis, cuya distribucidn se limita a una parte de
fa cuenca del rio Balsas tiene una gran seme-
jJanza genética con el maiz (Hancock, 1992).

Principales razas de maices criollos
Las caracteristicas del mafz domesticado han
resultado muy convenientes para el hombre,
sus grandes mazorcas, envueltas en hojas que
evitan su dispersién natural y sus grandes gra-
nos, sin embargo, para la planta representa una
desventaja bioldgica en contraste con sus pa-
rientes silvestres, y la han destinado a depender
totalmente del hombre para su reproduccién.

A nivel mundial se han identificado alre-
dedor de 305 razas de maiz. La distribucidn
de maices criollos en México se encuentra
asociada principalmente a las cadenas monta-
fiosas de la Sierra Madre Oriental, Occiden-
tal, Eje Neovolcanico, Sierra Madre del Sur,
y a la Peninsula de Yucatan. La variacion ge-
nética del maiz se relaciona con los factores
ecologicos asociados a la altura, temperatura
y humedad, asi como la duracién del periodo
de crecimiento de las plantas.

La conservacion del maiz en contextos
arqueolégicos varia ampliamente y a menudo
se dificulta el reconocimiento de los atributos
que permiten una identificacién de las razas,
espedalmente si los restos estan fragmentados
y carbonizados (McClung de Tapia, 1997).

Para México se han documentado alrede-
dor de 60 razas, las cuales tienen diferentes ca-
racteristicas de acuerdo al tamano de la planta,
la mazorca y el tipo y color de grano, entre
otros caracteres. Esta gran variedad ha facilitado
que los usos culinarios se adecuen a las carac-
terfsticas de los mismos. Las principales varie-
dades se encuentran enlistadas en la Tabla 1.

Tiempo de maiz... su cultivo

y laboreo agricola

La milpa o lugar donde se siembra el maiz se
debe preparar para la siembra de esta planta,
por ejemplo en el drea Purépecha (Cruz-Ro-
man, 1985) juntan todos los residuos de la
cosecha anterior vy después se realiza el bar-
becho, que es la primera labor agricola, que
consiste en arar por primera vez la tierra, para
romper la superficie del suelo. La mayorfa de
los campesinos realizan este barbecho en
el mes de enero. La segunda labor agrico-
la consiste en arar la tierra, para romper los
grandes terrones, esto se denomina la “cruza”
y se realiza en los meses de enero, febrero y
marzo. Después de haber realizado estas dos
labores agricolas se hace el tercer barbecho
para colocar la semilla del maiz.

Se siembra en el mes de abril un tipo de
semilla, en este caso, la llamada blanca ranche-
ra. Generalmente se siembra un grano de maiz
y uno de frijol rosado. Creen los campesinos
que si siembran dos granos de malz las matas
tan juntas se quitan los nutrimentos entre am-
bas, por estar tan cerca.

Muchos campesinos siembran entre los
granos blancos granos rojos con la idea que

I\l



Tabla 1. Principales razas de maiz criollo (basado
en Anon., 1982).

Nombre Tamafio de - Tamafio de la
la planta (m) mazorca (cm.)

Arrocillo amarillo 1.50 7
Blando de Sonora 2.10 18
Bolita 1.90 13
Cacahuazintle 2,00 17
Celaya** 2.50 22
Chalquefo 3.00 20
Chapalote 1.60 14.5
Comiteco 5.00 32
Conejo 1.90 18
Cénico 1.70 14
Cénico nortero |.80 14
Dulcillo del noroeste  1.90 14
Harinoso de ocho 2.60 19
Jala 5.00 31
Maiz dulce 2.00 I
Mushito 1.90 20
Nal-tel 2.00 I
Olotillo 3.00 19
Olotén 3.00 21
Onaverio 2.30 21
Palomero toluquefio  1.70 10.5
Pepitilla 2.00 20
Reventador 1.50 7
Serrano de Jalisco 2.70 14
Tabloncillo 2.40 20
Tehua 4.00 18
Tepecintle 2.00 15
Tuxpefio** 3.50 21
Vandefo** 2.00 20
Zamorano amarillo 2.00 18
Zapalote chico 1.50 9
Zapalote grande 2.00 3

** Pertenecen al grupo del mafz dentado y se
utilizan en la elaboracién de tortillas.

al convertirse en mazorcas rojas protegen a
las milpas de las nevadas o heladas. Si no se
siembran los granos rojos entre la milpa se
siembra el alegria roja. El maiz azul se siembra
exclusivamente en las laderas, es muy tardia y
produce el grano mas dulce.

Para la seleccion de semilla para la siem-
bra del siguiente aho se prefiere la semilla de
la base de las mazorcas grandes.

La primera labor agricola después de la
siembra es el aporque, que consiste en arri-
mar la tierra a las plantas de maiz, para evitar
su caida a causa del viento. Posteriormente se
hace el corte de algunas hojas, cuando la mil-
pa va adquiriendo un color verde claro-amari-
llento (las que se ponen a secar para utilizarlas
mas tarde como forraje). Después se realiza
el despunte, de la parte de la planta que se
encuentra arriba del elote macizo, el cual se
realiza en octubre y noviembre.

El corte delfrijol de la milpa se lleva a cabo
en el mes de noviembre y parte de diciem-
bre. Toda la familia ayuda y alguncs ayudantes,
a quienes se les paga con frijol. Finalmente se
pizca el maiz antes de la navidad o después
del aflo nuevo para no alterar las fiestas na-
videnas.

Se transporta y se almacena utilizando
bestias y se almacena en los tapancos v las
trojes, para de ahi consumirlo y venderlo.

Este proceso que nos menciona Cruz-
Romén para San Lorenzo en el drea puré-
pecha tiene una gran variacion dependiendo
del 4rea del pais que se trate, asi como los
diferentes terrenos, lugares de cultivo y lugares
de almacenamiento, pero simplemente men-
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Fig. . La nixtamalizacién del malz se requiere varios pasos: a. hervir el maiz con cal; b. moverlo mientras esta hirviendo; ¢. dejarlo

enfriar; d. enjuagarlo; e. molerfo; f. reposar la masa.

cionamos este estudio de caso, para mostrar
los diferentes pasos que se tiene que lievar a
cabo para que contemos con los productos
de maiz en nuestra mesa. Cabe aqui destacar
que el maiz representa cerca de la mitad del
volumen total de alimentos que se consumen
en México cada afo (Anon, 1982).

La nixtamalizacion...

aumento del valor nutritivo

En general, el maiz es deficiente en aminoéci-
dos esenciales como la lisina y triptofano, asf
como en niacina un miembro del complejo
vitaminico B. Las poblaciones humanas cuyas
dietas estan basadas principalmente en maiz
pueden llegar a padecer pelagra como resul-
tado de una deficiencia de niacina, o también

por una relacién desbalanceada de isoleucina
y leucina, lo cual se ha presentado en Sudafri-
cay la India; sin embargo esto no se ha dado
en Mesoamérica.Bressani v colaboradores
(1958) hicieron varios experimentos y de-
mostraron que el efecto de la nixtamalizacidn
(que consiste en realizar un tratamiento del
maiz con cal, calentando por cierto tiempo vy
después enjuagando) produce varios cambios
quimicos en el maiz, con respecto a los bajos
niveles de lisina, triptofano y niacina docu-
mentandose asi los efectos de la nixtamaliza-
cién que incrementa su valor nutritivo.

Para la elaboracién de tortillas en México
se realiza la nixtamalizacion (Fig. 1), la cual tiene
la intencién de quitar el hollejo o pericarpio,
capa exterior del grano, que no solo es indiges-

DIVERSIDAD BIO-CULTURAL DEL MAIZ EN MEXICO



ta, sino interfiere con la digestion de otros ali-
mentos consumidos al mismo tiempo. Ademas
aunque muchos nutrimentos como la niacina,
por ejemplo, se encuentra en concentraciones
menores después de la nixtamalizacién, se han
transformado formas mas digeribles que en el
grano crudo (Katz et al., 1974).

Algunos platillos del maiz

En las diferentes regiones de México se pre-
paran diversos platillos con base en el maiz,
variando de region en regién, lo que depende
de las tradiciones culturales, la disponibilidad
de razas criollas y los gustos personales.

“La planta del maiz nos ofrece el jugo
de su cafa verde como golosinas para
preparar bebidas fermentadas; las hojas
también verdes sirven para envolver las
corundas (un tipo de tamal triangular)
hechas de masa de maiz, con sus espigas
se preparan tamales, los jilotes se comen
cuando abunda la cosecha; y los elo-
tes, brillantes como pequefios dientes,
se desgranan y se convierten en sopas,
esquites y otros guisos. De un maiz es-
pecial, el cacahuazintle, se elaboran los
pozoles y molido da por resultado ato-
les, nieves y tortas de elote, huchepos o
tamales” (Barros y Buenrostro, 1997).

En la regién de Chilapa, Guerrero, el
maiz presenta diferentes formas de elabo-
racién. Estd presente diariamente en [a die-
ta indigena, que consiste basicamente en el
consumo diario de tortillas, sal y chile. Con el

maiz se preparan diferentes platillos ademas
de las tortillas, como el atole, pozole blanco
(pozolli), pozole de frijol (aporo), pozole dul-
ce (elozintli), pinole, tortillas de elote (cama-
huac), tamales de elote, pozole de elote (elo-
te tierno con calabazas y chile (Matias-Alonso,
1982). En otras regiones también se preparan
bebidas fermentadas con el maiz que se co-
nocen con diferentes nombres como pozol,
teshuino vy tejuino, entre otras.

La gran variacién regional de platillos de
maiz es patente en nuestro pafs. El Museo
Nacional de Culturas Populares publicé un
recetario del maiz que incluye 605 platillos
diferentes elaborados con esta planta (Anon.,
1982). Aqui incluiremos un resumen del mis-
mo. En primer lugar e! maiz se come como
elote tierno v se prepara en 124 formas.

Entre paréntesis se incluye el nimero de
formas diferentes de preparacién: mazorcas
y esquites (8), guisados (22), tortas y budines
(20), atoles {1 1), postres (4), sopas (13), fritu-
ras (7), tamales (17), reposteria (12).

La principal forma de ingerirlo es como
tortilla, elaborada con maiz nixtamalizado
(166), entre las que mencionamos: Tortillas
(8), enchiladas (40), tacos (45), papadzules
(3), varios (9), tortas y budines (14}, chilaqui-
les (I5) enfrijoladas y entomatadas (5) panu-
chos(5) enjococadas(2) sopas (20).

Con la masa nixtamalizada se elaboran
diversos platillos (1 12), cominmente conoci-
dos como antojitos mexicanos, entre los cua-
les podemos mencionar: Chalupas (8), molo-
tes (6), quesadillas (22), tlacoyos (9), guisados
con masa (5), gorditas (28), peneques (3),

Edelmira Linares y Robert Bye



sopes (8), sopas con masa (5), budines con
masa (10}, varios (8).

La forma de tamales es muy variada pues
hay cuando menos 86 elaboraciones diferen-
tes. Entre los cuales podemos mencionar: ta-

males con guisos (61), tamales cazuela (13),
tamales dulces (12).

Ademas de las preparaciones anteriores,
también hay las siguientes | |7 formas, elabo-
radas todas con maiz seco nixtamalizado o

Tabla 2. Algunos platillos tipicos de Mafz de los diferentes estados de la Republica Méxicana (basado en Anon.,

1982)

Aguascalientes
Baja California
Campeche
Coahuila
Colima
Chiapas
Chihuahua
Distrito Federal
Durango

Estado de México

Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco
Michoacén
Morelos
Nayarit
Nuevo Ledn
Qaxaca
Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
Zacatecas

Enchiladas

Gallina pinta (pozole con cola de res y espinacas)

Pan de cazén

Gorditas de chile perdido (chile ancho, chile piquin y tomate verde)

Pozole colimense (puerco y chile cascabel)

Sopa de chipilin (verduras, hojas de chipilin (Crotalaria spp.) y bolitas de masa)
Pan de maiz

Cuitlacoche con elote y calabacitas

Maiz crudos, galletas de maiz morado

Tlaxcales (elotes sazones preparados en forma de gorditas triangulares cocidas en comal)
Gorditas de tierras negras, tamales agrios

Toqueres (tortillas dulces de elote)

Zacahuil (especies de tamal hecho en canasta, cocido en horno de barbacoa)
Pozole jaliciense

Huchepos (tamales de elote)

Chileatole (sopa de elote)

Tatishuile (guisado de camarones con masa, como sopa espesa)

Menudo de la Frontera (panza, pata de ternera y maiz)

Tamales de Oaxaca (guajolote, mole negro y hojas de plétanoc)

Chalupas de San Francisco

Menjengue (bebida de maiz prieto y pulque)

Pozol (bebida de maiz), panuchos

Quesadillas potosinas

Menudo sinaloense

Gallina pinta (frijol, maiz, carne de cerdo y chile rojo)

Manitas de puerco (tamales)

Huatape de camarén (guisado de camardn seco, masa y tomate verde)
Quesadillas de cuitlacoche

Tamales de elote (carne de puerco en chile y con hojas de acuyo)
Papadzules

Tamal de cazuela I
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no: atoles (35), reposterfa (26), bebidas (17),
pozoles (14), pinoles y golosinas (14), cuit-
lacoche (I 1).

Con esto mostramos la gran diversidad
de platillos documentados por el esfuerzo del
Museo Nacional de Culturas Populares, sin
embargo estamos seguros que la inventiva de
las amas de casa y los grandes gastrénomos
mexicanos se encargan diariamente de variar
estas recetas e innovarlas para producir ain
mas de las aqui reportadas.

Algunos de estos platillos han dado re-
nombre a los estados de la Republica Méxi-
cana Y estos han sido la base del turismo culi-
nario, que actualmente es de gran interés en
todo el mundo (Tabla 2). Quién no ha oido
hablar del pan de cazén de Campeche, de los
huchepos de Michoacén, de los tamales de
Oaxaca, de las quesadillas potosinas, de los
papadzules de Yucatan o del tamal de cazuela
de Zacatecas.

Comentarios finales

Nos gustarfa terminar este pequefio ensayo
destacando la importancia que el maiz ha te-
nido para los mexicanos, desde el punto de
vista historico hasta la importancia cultural
que actualmente representa en nuestro vas-
to territorio. La gran diversidad de platillos
elaborados con esta planta representa su im-
portancia actual y la necesidad de conocer y
conservar sus razas para poder continuar con
la elaboracion de estos platillos. Esto nos hace
reflexionar también sobre la necesidad de que
mantengamos y conservemaos nuestras tradi-
ciones, asi como, los diferentes ecosistemas

que nos hacen ser uno de los paises mega-
diversos. Si los habitats se destruyen, el clima
cambia, los suelos se erosionan y el agua se
pierde, ya no podremos cultivar esta valiosa
planta que nos ha beneficiado tanto y que sin
duda da variacién a la dieta del mexicano. Por
lo anterior queremos recordar esa frase, de la
interesante exposicion que se llevd a cabo en
el Museo Nacional de Culturas Populares en
el afio del 2003... "Sin maiz no hay pais”.
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Colecciones

COLECTA Y PROPAGACION DE PLANTAS
NATIVAS DEL PARQUE ESTATAL

SIERRA DE TEPOTZOTLAN,
TEPOTZOTLAN, ESTADO DE MEXICO

Ménica Lépez Hernéndez!

Resumen

El Jardin Botéanico de la Fundacién Xochitla, situada en el municipio de Tepotzotlan, Estado de
México, viene realizando un estudio de la flora nativa del Parque Estatal Sierra de Tepotzotian,
para fomentar su conocimiento y conservacion. La vegetacion esta representada por: bosque
de encino, pastizal y matorral xerdfilo. Se seleccionaron especies de plantas con potencial
ornamental de las cuales se extrajeron sus semillas u otra estructura reproductiva, simultanea-
mente se fotografiaron y recolectaron ejemplares para herbario. Las técnicas de propagacion
utilizadas fueron por medios sexuales y vegetativas. Dominadas las técnicas mas adecuadas
para cada especie, se propagaron las mas atractivas por sus potencial ornamental, ademas de
adecuarse a las caracteristicas y necesidades de Xochitla.

Palabras clave: Propagacién, potencial ornamental, plantas nativas.

Abstract
The Botanic Garden of Fundacién Xochitla is situated in the municipality of Tepotzotlan, Estado
de México, and it is carrying out a research about native flora from the State Park “Sierra de
Tepotzotlan”, with the aim to promote its knowledge and conservation. Oak forest, grasslands,
and xerophytic scrubs represent the vegetation. Some plant species with ornamental potential
were selected. Seeds and other reproductive structures were collected, as well as herbarium
specimens and the plants were photographed. We propagated some of the most attractive
species collected using vegetative and sexual propagation techniques, according to the needs

of Xochitla.

Key words: Propagation, ornamenta! potential, native plants

' Fundacién Xochitla, A.C. biol.monilo@gmail.com
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Introduccion
El Parque Estatal Sierra de Tepotzotian (PEST),
se encuentra ubicado en la formacién monta-
fiosa conocida como Sierra de Tepotzotlan,
al norponiente del Valle de México dentro
del territorio de los municipios de Tepotzo-
tldn y Huehuetoca en el Estado de México.
Actualmente cuenta con una superficie de
10,606.85 hectareas (en decreto del 2000)
(GEM, 2001b) distribuidas en las siguientes
coordenadas geograficas:
Latitud N 19°42'00"

Latitud N 19°49°00"

Longitud W 99°14°00”
Longitud W 99°23'00"

Seglin Rzedowski (1978), fisiograficamen-
te se localiza en la provincia "Eje Neovolcanico
transversal” dentro de la subprovincia “Lagos
de Andhuac”. Geogréficamente se ubica en la
parte norte de la cuenca del Valle de México y
sur de la cuenca del rio Tula, precisamente en
el limite de ambas cuencas, donde se originan
corrientes que drenan hacia las presas de “La
Concepciéon” en el Valle de México y “Reque-
na" en el rio Tula.

Considerando su  posicién  geografica,
posee cualidades especiales que permiten
el desarrollo de gran variedad de especies
faunisticas y floristicas, adaptadas a las condi-
ciones ecoldgicas prevalecientes con fuertes
cambios micro climéticos y bidticos, ocasio-
nados principalmente por la actividad humana
(GEM, 2001a).

El parque se encuentra dentro de la re-
gién 26 "Alto Panuco”, dentro del sistema
principal del Rio Moctezuma, correspondien-
te al subsistema de Zumpango.

En cuanto a la flora, contiene uno de los
bosques de encino mejor conservados en
todo el Valle de México vy el Unico en la re-
gién norponiente como potencial generador
de germoplasma para cuatro especies diferen-
tes. Es importante sefialar la identificacion de
ejemplares aislados de especies arbéreas que
han sido reportadas fuera del Valle de México
o0 que actualmente se encuentran en desapari-
cién en el mismo, tales como Clethra mexicana
(GEM, 2001 a).

La vegetacion del parque se encuentra
afectada por las actividades humanas, prin-
cipalmente por el pastoreo, el aprovecha-
miento de materiales pétreos, la agricultura y
la extraccién de recursos vegetales para uso
doméstico (principalmente como combusti-
ble), con fines medicinales, artesanales, orna-
to y como complemento forrajero, en este
dltimo tipo de aprovechamiento no se toma
en cuenta las restricciones son respecto a es-
pecies raras o de aquellas que se encuentran
estrechamente vinculadas con el bosque de
encino y que favorecen su desarrollo.

De lo anterior se desprende la importan-
cia de fomentar trabajos que permitan contar
con registros floristicos, ya que debido a fa pro-
gresiva destruccién del medio natural, muchos
elementos de la flora se encuentran en peligro
de desaparecer (NUfiez, 1990), no solo en lo
que se refiere al PEST, sino también en nume-
rosos lugares del pais.

Objetivos
Colectar plantas del Parque Estatal Sierra de
Tepotzotlan con caracteristicas ornamentales


http:10,606.85

para propagar y reforestar en Xochitla.

|1 Con el avance del estudio se preten-
de sustituir paulatinamente la flora introducida
por la flora regional.

|.2 Propagar las especies seleccionadas
en los invernaderos de Xochitla, y asegurar
un mantenimiento constante y dinamico de
flores nativas a los jardines de la reserva.

|.3 Las plantas propagadas se utilizaran
para el paisaje de Xochitla y asi fomentar el
conocimiento de los visitantes acerca de la
flora nativa indicando con rétulos procedencia
exacta de cada planta.

Método

Campo

* Se llevaron a cabo recorridos en camio-
neta. Una vez ubicados los lugares en
donde se pudieran localizar plantas con
las caracteristicas establecidas, se iniciaba la
busqueda a pie, llevando palas, tijeras de
podar, bolsas, prensa y camara fotogréfica.

*  Se seleccionaron las especies con flores
mas vistosas y en otros casos, plantas a
las que se les observaba una posible tole-
rancia a las inclemencias del tiempo, esto
dado por las condiciones climaticas y las
necesidades de Xochitla.

* Una vez ubicadas las plantas de interés,
se procedid a colectar semillas, esquejes
o cualquier otra parte reproductiva de la
planta que pudiera ser colectada. Lo an-
terior, depende de las caracteristicas de la
planta, sobre todo, porque no de todas
se pueden obtener las diferentes formas
de propagacion.

¢ Se colectaron como minimo un pro-
medio de 5 ejemplares de cada nime-
ro de colecta con el propésito de tener
intercambio futuro con otros herbarios
(MEXU, Iztacala, IPN etc.)

Trabajo en invernadero

y vivero

* Trasplante de los ejemplares completos
que se colectaron en campo.

* Preparacién de sustrato conformado de
50% tierra negray 50% tierra de hoja, para
la elaboracion de almacigos, con el fin de
iniciar en ellos las germinacién de semillas.

* Monitoreo de los tiempos y éxito en la
germinacién de las semillas.

* Preparacién de macetas con sustrato para
el trasplante de plantulas.

* Monitoreo del desarrollo de la planta
producida por semillas.

Fig. |. Paraje la Noria, a fo lejos se observa el encinar.
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Localizacién y caracteristicas de los sitios de colecta se resumen en el siguiente cuadro.

Lugar

Paraje la Noria

Arcos del Sitio

Peria Florada

Cerro Tres Cabezas

Caracteristicas

Perfil altitudinal: 2277-2889 msnm. Se incluye aqui el paraje “La Mojonera” a partir
de 2850 a 2910 msnm. Bosqgue de encino. Tomando un camino rumbo a las antenas
para llegar al paraje "La Noria" (Fig. | y 2), perteneciente al municipio de Coyotepec
(com. pers. Sr. Leodegario Almazan). Este paraje forma parte de la microcuenca “El
Capulin” que cuenta con una superficie de 993.5 ha. Las caracterfsticas de la micro-
cuenca son: vegetacion nativa alterada y presencia importante de actividades humanas
como el pastoreo extensivo, la agricultura y la extraccién de recursos vegetales de
manera no controlada, las cuales limitan la coexistencia de especies de flora y fauna
silvestre representativas (GEM, 2001).

Perfil altitudinal: 2354 a 2399 msnm. Encinar perturbado. Se colecté dentro del drea
que alberga a los Arcos, en una pequena barranca y en los alrededores de la mina
“la cascabel”. Este sitio se encuentra dentro de la microcuenca “Los Arcos” con una
superficie de 896.2 ha. El tipo de vegetacion es nativa poco alterada, con presencia
importante de actividades humanas, sin practicas de conservacién de suelo y agua;
pastoreo intensivo y extensivo, estas actividades limitan la coexistencia de fauna,
aunque se localizan importantes especies representativas de flora y fauna silvestres (se
tienen reportes del comercio ilegal de flora y fauna silvestre) (GEM, 2001).

Perfil altitudinal: 2412 a 2500 msnm. Encinar con Arbutus. Carretera Tepotzotlan
— Arcos del Sitio, camino la Estancia antes de llegar al Picacho, Pefa Florada. De
acuerdo a los datos del lugar, éste pertenece a la microcuenca “El Sduz”, la cual cuenta
con vegetacién nativa moderadamente alterada con presencia de varias comunidades
vegetales importantes. Alteracién del hébitat de especies importantes de fauna, debi-
do al pastoreo extensivo. Agricultura marginal, sin practicas adecuadas de conserva-
cién de suelo y agua. Presencia de una mina y un banco de piedra laja.

Camino de terracerfa pasando por las antenas, colectas en las faldas del cerro y en
la cima. Tipo de vegetacion encinar conservado hasta la punta y en los alrededores
pastizal originado por el sobre pastoreo, presencia de matorral. Se caracteriza por ser
un macizo montafioso con tres picos y entre cada macizo hay vegetacién conservada,
desde ahi se observa Arcos del Sitio y la presa “La Concepcién”.

COLECTA Y PROPAGACION DE PLANTAS Ny



Fig. 2. Reconocimiento de los sitios de colecta.

Ejemplares
para propagacion
Se ubicaron zonas en donde las plantas de in-
terés fueran abundantes, de tal manera que las
poblaciones no se vieran afectadas al ser ex-
traldos algunos individuos (Fig. 2). En el caso
de comunidades pequenas o cuando solo
se encontraban pocos ejemplares, un técni-
o viverista observd las caracteristicas de las
plantas para determinar la técnica de colecta
(esqueje, estaca, bulbo), con la finalidad de no
alterar las poblaciones naturales (Fig. 3).

Ejemplar completo. Se obtuvo el ejem-
plar completo de plantas que son abundantes
y de facil obtencién, esto es, que no reque-
rfan de gran trabajo para extraerias y con re-
sistencia al traslado.

Obtencion de estacas para propagacion.
Se obtuvieron aproximadamente 10a |5 cen-
timetros de los tallos de la planta, se trasladaron
Xochitla en palanganas de plastico con agua,
para evitar su deshidratacién. Esto fue en plan-
tas en donde no es necesario tener el ejemplar

|8 completo para llevar a cabo la propagacién.

Fig. 3. Obtencién de estacas de Rosa canina, para propaga-

cién.

Colecta de semillas

Para la obtencién de semillas, en campo se
colectaron los frutos maduros, ya en labora-
torio se dejaron libres de todos los residuos
que hubieran quedado de las estructuras que
las contenian. Una vez limpias, se colocaron
en pequefios recipientes con tapa y etique-
tados con lugar y fecha de colecta, especies
y/o No. de colecta, para posteriormente ser
cotejados los nimeros con los ejemplares de
herbario ya determinados. Los recipientes se
depositaron en un cajén, protegidos de luz y
humedad.

Colecta de ejemplares
de herbario

Al mismo tiempo que se seleccionaron las
especies con posible potencial ornamental, se
realizaron colectas de ejemplares de herbario
para la elaboracion de un listado de [a flora de
la Sierra de Tepotzotlan, tomando en cuenta
todos los tipos de vegetacion.

En la mayor parte de las colectas se to-
maron fotografias de la planta (detalles de flo-
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res, frutos, etc.), asi como del lugar en que se
encuentra, de esta manera se complemento
la informacién registrada en la bitdcora.

Las diferentes formas de vida determi-
naron las variaciones al momento de la co-
lecta segln se tratara de arboles, arbustos o
plantas herbéceas, siempre que fue posible,
se colectaron ejemplares que tuvieran partes
reproductivas.

Los ejemplares colectados fueron pren-
sados y depositados en las instalaciones de
Fundacion Xochitla, A.C., para su posterior
identificacion, comparandolos con ejemplares
de referencia del herbario MEXU, del Insti-
tuto de Biologia de la UNAM, en primer ins-
tancia.

Fig. 4. Dahlia coccinea

Propagacion
Los métodos de propagacién utilizados para
la obtencion de plantas fueron los siguientes:
a) sexual (semillas) y b) vegetativa (estacas, es-
tolones, hijuelos, separacién y por division).
Las estacas y semillas que se colectaron
para propagar, fueron puestas en pequefos
contenedores y charolas de germinacién con
sustrato a base de hojas secas molidas o me-
jor conocido como “tierra de hoja”, mezclan-

dolo con tierra negra, la cual contiene gran
cantidad de materia orgénica (nitrogeno, fbs-
foro, potasio, etc. que pueden ser tomados
directamente por las raices), fundamental
para el buen funcionamiento fisico, quimico y
biolégico del suelo, que permiten a un cultivo
desarrollarse de forma deseable y por tanto
rentable.

Propagacion por medios asexuales
Los ejemplares que se colectaron completos
para su propagacion, fueron trasplantados a
macetas acorde al tamafio del ejemplar colec-
tado, cada maceta contenia un sustrato a base
de tierra negra y tierra de hoja (50-50%). Las
estacas y esquejes obtenidos se mantuvie-
ron con humedad desde el sitio de colecta
hasta llegar al invernadero, en donde se les
colocd enraizador vy se pusieron en macetas
pequefas con el mismo sustrato utilizado, asi
mismo, bulbos se colocaron en macetas para
esperar que se presentaran brotes.

En una primera etapa se ubicaron las ma-
cetas en condiciones de invernadero hasta
que se recuperaron del estrés del trasplante
y posteriormente se pasaron a la zona de in-
temperie para aclimatarse.

NOTA: Los métodos de propagacion
por estacas, esquejes y bulbos no funciona-
ron y no se obtuvieron ejemplares utilizando
estas técnicas.

Potencial ornamental

Una vez que las plantas que se propagaron
en vivero, pasaron por un periodo de acli-
matacién dentro de las mismas instalaciones



del vivero, pero en una zona sombreada. Se
trasladaron a diferentes jardines en donde se
les ha dado seguimiento, haciendo diferentes
observaciones sobre su comportamiento en

los jardines de Xochitla. En la tabla 2, se re-
sumen las caracterfsticas de las especies que
se propagaron.

Tabla 2. Monitoreo del comportamiento en plantacién, de las especies que se propagaron por su potencial

ornamental

Salvia mexicana Zona de bosque

Planta de follaje vistoso y
flor pequefia de color azul,
crece erguida y alcanza
aprox. 50 cm de alto.
Perenne si estd prote-
gida por una nodriza.

Salvia microphylla (mirto Juegos risticos, zona
rojo) del lago 2 y zona de
bosque

Planta de flores rojas pe-
quenas, crece en forma
de arbusto alcanzando
+/- 1.5 de alto. En luga-
res siempre soleados

Salvia patens Jardinera del Restauran-
te (julio 2004)

20
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Planta de crecimiento lento si se compara con S.
patens o con el mirto rojo.

La plantacién se realizé en mayo (2005), en for-
ma de manchén, dejando que las plantas crezcan
con apariencia silvestre.

Muestra un follaje vistoso. A finales de julio inicio
con la floracién, atrayendo a varios polinizadores.

Por lo observado es resistente al frio, conservando
el follaje durante el invierno. Se han colectado se-
millas en los sitios de plantacion, para garantizar la
diversidad genética.

La floracién inicia en marzo y contintia hasta el
inicio de la temporada de heladas, por lo cual es
una especie buena para los jardines, ya que son 8
meses los que permanece con flores y los otros 4
no pierde ] follaje.

Cuando se establecen las poblaciones, forma
manchones muy cerrados en los que hay que cuidar
que algunos individuos crezcan mas altos que otros
y se vea desproporcionado el manchén.

Planta de flor azul grande, muy vistosa en la época
de floracién. En la época fria la parte aérea se pier-
de, pero vuelve a salir en la siguiente temporada.
La floracién inicia en mayo y termina a finales de
octubre. Durante el 2004, las plantas existentes en
esta jardinera se trajeron del vivero y la floracién y
constitucién de la planta fue buena, sin embargo,
durante el 2005, las plantas que rebrotaron no cre-
cieron lo suficiente y la floracién se vié disminuida,

Ménica Lépez Hernéndez



Tabla 2. Continuacién

Salvia laevis

Bouvardia ternifolia
(trompetilla)

Penstemon sp.
(perritos silvestres)

Hierba perenne con
tallos erectos, hojas
numerosas, De 50 cm a
| metro de alto. Flor de
color azul-violeta 0 mo-
rado, en ocasiones con
estrfas blancas.

COLECTA Y PROPAGACION DE PLANTAS NATIVAS DEL PARQUE ESTATAL SIERRA DE TEPOTZOTLAN

Zona de bosque (tré-
boles)

Arboretum (noviembre
2004)

En la primera parte de
los monticulos

Zona del golfito (octu-
bre 2004) y zona de
bosque (tréboles) 2005

debido a la competencia por espacio y luz con otras
plantas que no perdieron la parte aérea.

Planta de crecimiento lento si se compara con S.
patens o con S. microphylla.

La plantacién se realizd en mayo (2005), en forma
de machén, dejando que fa forma en que crezcan las
plantas tenga la apariencia de haber crecido silvestre.

Muestra un follaje vistoso, inicio la floracién des-
de junio, siendo la especie de salvia con las flores
més pequeias (de las que hay en Xochitla), atrae a
varios polinizadores.

A pesar de que se observé que la especie perma-
necla como hierba perenne, aqui si sufrié dafos
por el frio y la parte aérea permanecio con algunas
quemaduras, sin embargo, al inicié de la tempora-
da de mas calor y la presencia de algunas lluvias, la
planta se reestablecié muy rapido, alcanzando tallas
por arriba de los 50 cm. Inicia fa floracion en mayo
y termina en noviembre.

En Xochitla la produccion fue de flores azules con
estrfas blancas. Se plantaron algunos ejemplares
en 2 jardineras de la zona del golfito en donde se
observa que en donde quedan protegidas por ar-
boles, no sufren dafos por el frio, en areas abiertas
sufre dafio, pero no muere. En enero (2005) sol-
taron semillas, y en abril ya eran visibles las nuevas
plantulas, mismas que maduraron répido e iniciaron
la floracién en junio, que dura el verano.

Durante el 2004, la floracién fue de junio a oc-
tubre, es de las especies con periodo de floracién
corto.

Presenta un olor caracteristico que puede
resultar desagradable (perceptible solo si se estd
muy cerca de las flores).

Se recomienda plantarla al final de la primavera,
podarla a nivel del suelo, y protegerla de heladas.
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Tabla 2. Continuacidn

Silene laciniata
(Clavel de monte)

Tecoma stans
(Retama)

Viola sp.
(Violeta silvestre)

Ageratum sp.
Pincel silvestre

Senecio praecox
(palo loco)

Sedum sp.
(flor roja)

Cirsium ehrenbergii
(Rosa de las nieves)

Zona de bosque (tré-
boles) 2005

vivero

vivero

Jardinera por el restau-
rante (2004)

Macetén
(chapoteadero)

Maceton
(chapoteadero)

Jardinera del Restau-
rante. Arboretum

De floracién color rojo, el follaje es escaso si se
observa una sola planta a la vez, pero se pueden
formar manchones en donde se pongan varias
plantas juntas dando una buena apariencia. En jar-
din, se comporta como rastrera y es de dificil man-
tenimiento,

En época de frio se puede podar y proteger
para que en primavera crezca nuevamente.

La propagaciéon de éste arbol resulto sencilla y rapi-
da, sin embargo, ya se observd que estos drboles
no resisten las temperaturas bajas que se presentan
en Xochitla.

Se tienen varios individuos, pero no son tan vis-
tosos como las violetas comerciales, ya que el fo-
llaje es poco vy las flores muy pequefias de color
blanco.

Planta de flor con tonalidades moradas, alcanza ta-
llas de +/- 50 cm de alto.

Las semillas colectadas se germinaron y no se
recuperé mas semilla, salvo de las plantas que se
plantaron y softaron semillas en el 2005. La flora-
cién inicia en junio y termina en noviembre.

Se coloco en macetédn, para que de esta manera
sea mas manejable.

Fisicamente se ven bien, sin embargo, no se ha
presentado floracién.

Se colocd en macetdn, para que de esta manera
sea més manejable.

Fisicamente se ven bien, sin embargo, no ha
presentado floracién.

En el primer lugar en donde se planté no prosperé

debido al exceso de agua. Se planté en el Arbore-
tum donde se desarrolla mejor.

Ménica Lépez Hernandez



Tabla 2. Continuacién

Jardinera del Restau-
rante. Arboretum,
orilla del lago de Filan-

Cosmos bipinnatus

tropia
Sprekelia formosissima Restaurante
(Lirio Azteca) (rfo seco) (mayo 2005)
Manejo

Una vez que salieron todas las plantas del vi-
vero fueron transplantadas en los jardines. En
cuestion de riego son tratadas de la misma for-
ma que las otras especies que forman parte de
los jardines de Xochitla, sin embargo, lo que se
busca es que sean especies de bajo manteni-
miento, por lo que solo hacen algunos deshier-
bes vy si el caso lo amerita, alguna poda.

Conclusion

Las visitas a la Sierra de Tepotzotlan, han in-
crementado el conocimiento de la flora del si-
tio, asi como la actualizacién de la informacion
generada en estudios anteriores.

Los ejemplares colectados, forman par-
te de la coleccién de herbario, o bien, estan
siendo ya propagados en nuestro vivero.

Se tienen 60 registros de semillas colec-
tadas tanto en campo, asi como, dentro del
vivero y jardines de Xochitla, los cuales perte-
necen a 30 especies diferentes, en donde el
género mayormente representado es Salvia.

Planta propagada por semilla, susceptible de ser
trasplantada como pléntula. De facil propagacion
presenta buen follaje. La floracién inicia en junio y
termina en octubre. Durante la época seca y frfa, se
pierde por completo la parte aérea.

Planta de floracién efimera, ya que cada planta, sélo
da una flor, la cual Unicamente dura 2 o 3 dfas. Des-
pués del verano, la planta se pierde al inicio de la
temporada de heladas.

De las semillas que se colectaron duran-
te el periodo de muestreo, se han realizaron
pruebas de germinacién en 22 especies.

Las semillas que germinaron lo hicieron
después de 4 semanas de colocarse en las
charolas de germinacién. Las semillas silves-
tres tardan 2 semanas mas para germinar
que las especies ornamentales comerciales y
el desarrollo es més lento.

El método de estacado no fue exitoso, ya
que no se obtuvieron ejemplares.

Se tuvo un 70% de éxito en el manteni-
miento de plantas que se trajeron en ejemplar
completo.

Actualmente se cuenta con 2 lugares en
donde se estd realizando el monitoreo del
comportamiento de las plantas de acuerdo a
las caracteristicas de crecimiento y a las con-
diciones del tiempo que se dan en Xochitla
(zona de bosque en tréboles y Arbotetum).

Las especies en jardin son: Salvia patens,
Salvia laevis, Salvia mexicana, Salvia microphy-
lla (mirto rojo), | especie de la familia Verbe-

COLECTA Y PROPAGACION DE PLANTAS NATIVAS DEL PARQUE ESTATAL SIERRA DE TEPOTZOTLAN
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naceae, Penstemon sp., Bouvardia ternifolia,
Sedum sp., Cosmos bipinnatus, Ageratum sp.
(pincel morado silvestre), Dahlia coccineg,
Cirsium ehrenbergii, Senecio praecox.

Especies como Salvia patens, Penstemon
sp., Ageratum sp.,Dahlia coccinea y Cosmos
bipinnatus son totalmente estacidnales, pero
de bajo mantenimiento, ya que la poblacién
surge en la siguiente estacion a partir de bul-
bos, raices y semillas que quedan en el sitio
en donde fueron plantadas inicialmente.

Amaranto Nueva Epoca (1) 14-24 2008
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Conservacion

LA REPATRIACION DE ESPECIES
DEL GENERO Turbinicarpus
A MEXICO

Emiliano Sdnchez Martinez:

Resumen

La conservacidn de la flora se ha convertido en una prioridad en fa que los jardines botanicos
del mundo participan compartiendo germoplasma, con el fin de alcanzar metas como el
establecimiento in situ de programas de recuperacién de especies en riesgo de extincion. En
este texto se narra la manera en la que un grupo de jardines botanicos de México y Austria
colaborando con el también austriaco Turbinicarpus Gruppe, procedieron para repatriar a
México un lote de semillas correspondiente a 22 entidades taxondmicas del género Turbinicar-
pus (Cactaceae), un grupo botanico fuertemente amenazado en su sobrevivencia. El articulo
incluye la técnica de cultivo in vitro con la que las semillas fueron germinadas y proliferadas,
para posteriormente ser distribuidas entre los interesados en la preservacion o cultivo de este
género botanico de atractivo ornamental.

Palabras clave: Turbinicarpus, repatriacion, riesgo de extincidn, recuperacion.

Summary

Flora conservation is a high priority in which the botanic gardens of the world are willing to
share germplasm, in order to establish nationally based propagation programs. This paper
briefly explains the partnership between some Mexican and Austrian Botanic Gardens toge-
ther with the Austrian cactus Austrian society, The Turbinicarpus Group, with the purpose of
sending back to México a collection of seeds from twenty two species belonging to the genus
Turbinicarpus (Cactaceae), a highly endangered group. The paper includes the in vitro technique
by which the seeds were germinated and propagated, before the plantlets produced were
distributed.

Key words: Turbinicarpus, repatriation, risk of extinction, recuperation.

| Director del Jardin Boténico Regional de Cadereyta “Ing. Manuel Gonzélez de Cosfo”. Camino a la Exhacienda de Tovares sin

nimero, Cadereyta de Montes, Querétaro, México. C.P. 76500
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Introduccién

Un objetivo esencial de cualquier programa
de conservacién consiste en garantizar la per-
manencia in situ de las especies, de manera
que existiendo en su habitat permitan la con-
tinuidad de los procesos evolutivos.

Histéricamente, la familia Cactacege ha
sido [a antitesis de este objetivo, dado que en
su afdn de obtenerlas, los coleccionistas han
causado un éxodo constante de estos vegeta-
les hacia Europa, principalmente. Colectores
extranjeros y coleccionistas han sido los ejecu-
tores de dicha extraccion desde hace ya varios
siglos, pero muy especialmente en las Gltimas
dos centurias. De esta manera, han salido de
México especies tan carismaticas como el Ce-
phalocereus senilis, el cual al ser descrito por
Adrian Haworth originé un primer episodio
de introducciones (Rowley, 1997).

Ya en el siglo XX, los descubrimientos,
exportaciones e interés de los coleccionistas
no han decrecido. En muchos casos la aten-
cién se ha centrado en especies pequefias,
pero igualmente atractivas. Un caso prototi-
pico es el del género Turbinicarpus, integrado
por especies gue en su totalidad han sido des-
cubiertas sélo a partir de 1927 (Glass y Foster,
1977) y que desde los Ultimos afos de aquel
siglo, han despertado un inusitado interés en-
tre los coleccionistas Europeos.

Por las razones expresadas, se ha consi-
derado que todo este género, endémico de
México, se incluya en el apéndice | de la Con-
vencion de Washington (Convencién sobre
Comercio Internacional de Especies Ame-
nazadas de Flora y Fauna Silvestres, CITES),

prohibiendo asl su comercio internacional,
excepto en el caso de extracciones del me-
dio natural con fines cientfficos, aunque éstas
son estrictamente reguladas (Akeroyd et dl.,
1994).

La legislacion CITES incluye regulaciones
al comercio de [as semillas, una de las formas
mas peculiares de exportacion ilicita, por la
facilidad de transporte del material. En el pa-
sado inmediato, México ha incluso propuesto
que las semillas de las Cactaceas mexicanas
sean incluidas, en su totalidad de especies,
en el apéndice Il del citado convenio interna-
cional, peticién que llegd a adoptarse en la X
Reunién de fa Conferencia de las Partes, reali-
zada en Zimbawe, en junio de 1997 (Noticias
CITES, febrero, 1998), con el interés de fre-
nar la extirpacion mediante el empleo de este
proceso de certificacidn.

Aun con todos estos afanes finiseculares,
la condicién de los miembros del género Tur-
binicarpus es precaria, dado que a la extraccién
legal, se suman perturbaciones que inciden
en el propio hébitat. Lo anterior se atestigua
al observar las listas mexicanas de especies en
riesgo de extincion que, como nunca antes,
incluyen a las especies de este grupo en el
estatus maximo de riesgo (Semarnat, 2002;
NOM-059-ECOL-2001).

Los Jardines Botanicos, nacionales y ex-
tranjeros, junto con los coleccionistas serios
y respetuosos de los principios de la conser-
vacién pueden coadyuvar a la subsistencia de
las especies en sus geografias de origen. Una
de las soluciones viables es revertir el sentido
del movimiento de las semillas para que éstas

Emiliano Sanchez Martinez



regresen a sus paises de origen y posterior-
mente puedan reimplantarse en sus propios
medios naturales.

Uno de los pocos casos ocurridos en
México de repatriacién de semillas de espe-
cies attamente amenazadas en su sobreviven-
cia es el que a continuacién se refiere y en el
cual han participado varios jardines botanicos,
grupos especializados de aficionados y univer-
sidades. En el caso que relataremos regresa-
ron a México més de 20 especies del género
Turbinicarpus, debidamente documentadas.

El proceso para

la repatriacion de especies

de Turbinicarpus

A partir de un ofrecimiento del Dr. Peter Le-
chner, afincado en la Universitét fir Bodenkul-
tur (Austria), y miembro directivo de la Socie-

dad de Cactaceas y Suculentas, Turbinicarpus
Gruppe, fueron enviadas a México semillas
de las especies que aparecen en el cuadro |,
cada especie en un sobre separado, con 60
semillas, segin la poblacién natural de don-
de provinieron sus ascendientes mexicanos,
para sumar un total de 44 registros. En este
envio participaron el Botanische Garten der
Stadt Linz, Austria y, como contraparte, para
cumplir la normatividad CITES internacional y
la de la Direccion General de Vida Silvestre
(autoridad nacional mexicana), la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM).

Las semillas procedian de la reproduccion
efectuada en Austria, a partir de plantas con
registros fidedignos que permiten conocer su
vinculo hereditario con las poblaciones natu-
rales radicadas en México. Las semillas fueron
recibidas por el ITESM-Campus Querétaro,

Cuadro 1. Listado de las semillas de especies de Turbinicarpus enviadas a México por el Turbinicarpus Gruppe

(TCG)

2001 Turbinicarpus valdezianus

2003 Turbinicarpus valdezianus

2004 Turbinicarpus valdezianus

2006 Turbinicarpus valdezianus

3002 Turbinicarpus macrochele

3005 Turbinicarpus macrochele

4002 Turbinicarpus lophophoroides
5001 Turbinicarpus pseudomacrochefe
5003 Turbinicarpus pseudomacrochele
5004 Turbinicarpus pseudomacrochele
5006 Turbinicarpus pseudomacrochele
6002 Turbinicarpus pseudopectinatus

Saltillo A, Coahuila Pr
Cruz de Elorza, Nuevo Leén Bra
Saltillo C, Coahuila Pr
S. San Julian, Zacatecas Pr
San Antonio, Nuevo Leén A
La Pena, Nuevo Leén A
La Tablas, San Luis Potosf Pr
Bernal A, Querétaro P
Mesa de Ledn, Querétaro P
Cardonal A, Hidalgo P
Cardonal B, Hidalgo P
Dr. Arroyo B, Nuevo Leén Pr



Cuadro |. Continuacién

6015 Turbinicarpus pseudopectinatus Palmillas D, Tamaulipas Pr
7001 Turbinicarpus Klinkerianus Microondas El Huizache, San Luis Potosi Pr
7002 Turbinicarpus klinkerianus Km. 105, La Verdolaga A, San Luis Potosi Pr
7004 Turbinicarpus klinkerianus Cerrito Bola I, Las Pefias, San Luis Potosi Pr
7007 Turbinicarpus klinkerianus La Negrita I, San Luis Potosf Pr
8002 Turbinicarpus klinkerianus Charco Blanco, San Luis Potosi Pr
9101 Turbinicarpus minimus Ixmiquilpan, Hidalgo -

11001 Turbinicarpus laui Buenavista A, San Luis Potosf Pr
11003 Turbinicarpus laui £ Cerritos A, S.L.P Pr
12001 Turbinicarpus gracilis Aramberri A, Nuevo Ledn P

13001 Turbinicarpus flaviflorus Santa Rita, San Luis Potost A
14001 Turbinicarpus dickisoniae El Olmo A, Nuevo Ledn &

15001 Turbinicarpus swobodae Rayones, Nuevo Ledn A
17001 Turbinicarpus rioverdensis Tapanco A, San Luis Potosi P

19001 Turbinicarpus polaskii Restaurante La Bonita, San Luis Potosi A
19003 Turbinicarpus polaskii San José de Ipoa, San Luis Potosi A
19004 Turbinicarpus polaskii La Peregrina |, San Luis Potosi A
19007 Turbinicarpus polaskii La Pastoriza, San Luis Pctosi A
21001 Turbinicarpus alonsoi Xicht A, Adjuntas, Guanajuato %

21002 Turbinicarpus afonsoi Xichd B, Guanajuato o

40001 Turbinicarpus horripilus Meztitldn A, Hidalgo 5

40101 Turbinicarpus horripilus f. Meztitlan B, Gilo, Hidalgo &

41003 Turbinicarpus beguinii Ascensién B, Nuevo Leén Pr
41007 Turbinicarpus beguinii Saltillo A, Coahuila Pr
41102 Turbinicarpus beguinii Cedros B, Coahuila Pr
41104 Turbinicarpus beguinii San José, Zacatecas Pr
45003 Turbinicarpus knuthianus Cerritos B, San Luis Potosf Pr
45004 Turbinicarpus knuthianus Guadalcazar, San Luis Potosf Pr
46001 Turbinicarpus vierecki Jaumave A, Tamaulipas A
46102 Turbinicarpus viereckii ssp. major Lazaro Cdrdenas, San Luis Potosi Pr
47101 Turbinicarpus subterraneus ssp. zaragozae  Zaragoza C, Nuevo Ledn s

49001 Turbinicarpus nelissae Bustamante, Tamaulipas 3
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representado por el Ing. Emiliano Sénchez
Martinez (actualmente Director del Jardin
Botanico Regional de Cadereyta “Ing. Manuel
Gonzélez de Cosio”) y por el entonces Di-
rector del Jardin Botanico de la UNAM, Dr.
Robert Bye Bottler. Las semillas se dividieron
en partes iguales. El proceso de repatriaciéon
se gestiond entre los afios 1998 y 1999.
Entre 1999 y 2001, el ITESM-Campus
Querétaro desarrollé, mediante su laborato-

Cuadro 2

rio de cultivo de tejidos, técnicas para la pro-
pagacién in vitro de los taxa referidos. Resulta
del mayor interés mencionar que se deter-
mind una técnica universal mediante la que
es posible reproducir bésicamente todas las
especies del género Turbinicarpus, con excep-
cién de una especie. La técnica en cuestiéon
fue dada a conocer usando como medio la
Internet y se incluye ahora aqui por el interés
que pudiera representar (cuadro 2)

Las semillas deben de ser escarificadas en acido sulfirico al 96% durante 3 minutos y luego enjuagadas
con agua destilada, repitiendo la operacion 3 veces. Se procede luego a la desinfectacion con blanquea-
dor comercial (hipoclorito de sodio) llevandolo a una dilucion del 10% de la concentracién original v
adicionandole 0.5% de jabdn liquido con el fin de romper la tensién superficial y mejorar su penetracion.
La mezcla se agita durante |5 minutos y al final se realizan 3 enjuagues con agua destilada. La germinacién
aséptica se hace en el medio de Murashige y Skoog (1962), usando la mitad de su concentracién normal
(MS/2), a la que se afiaden |.5 g | ' de carbdn activado. Se espera la germinacién de las semillas en un
porcentaje de al menos 70%, mismas que se dejaran desarrollar hasta que alcancen aproximadamente |
cm de altura y 0.5 cm de didmetro. En ese momento se hacen cortes, basales y apicales, para su prolife-
racién. El medio de proliferaciéon fue sorprendentemente similar al anterior, sin hormonas. Excepto en el
caso de Turbinicarpus zaragozae en el que se empled un medio Murashige y Skoog completo, adicionado
con 1.5 mg I'' de Bencilaminopurina y 0.5 mg ' de Acido Naftalenacético. La tasa de proliferacién
obtenida es |:4 cada 4 semanas en promedio, menos en el caso del ya citado T zaragozae en la que la
tasa resultante fue de |:5 en el mismo periodo. La tercera fase o de Enraizamiento se indujo utilizando
las partes apicales (procurando dimensiones promedio de 0.8-1 cm de altura y 0.5-1 cm de didmetro),
en un medio MS/2 con Acido Indolbutirico (2.0 mg )y Acido Naftalenacético (0.3 mg I''). Esta fase se
cumple en 25 dfas. La Gltima fase consiste en la exvitrificacion de las plantitas colocéndolas en los inver-
naderos, en macetas, con sustrato compuesto por una mezcla comercial de peat moss, adicionada con
distintos acondicionadores. El éxito es cercano al 95%. Durante el trabajo in vitro los frascos se mantu-
vieron en una camara de incubacién, bajo ldmparas fluorescentes, con 16 horas de luz al dia, intensidad
luminica de 2, 115 lux y temperatura de 25-27 ° C. Los medios de cultivo tuvieron un pH ajustado a 5.6
y las siembras se realizaron en cdmaras de flujo laminar con filtros EPA. Estas técnicas junto con muchas
otras para especies de cactidceas mexicanas en peligro de extincion fueron puestas a punto por Paulino
Martinez Vara y Genaro Ruiz Campos en coordinacién con otros miembros del Programa de Cactéceas

de Querétaro (Foto 1).
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Foto 5. Unidad de propagacion.

Foto 6. T. polaskii



Turbinicarpus  valdezianus, Turbinicarpus
pseudopectinatus, Turbinicarpus polaskii, Tur-
binicarpus rioverdensis, Turbinicarpus laui, Tur-
binicarpus lophophoroides, Turbinicarpus saueri
(varias de sus formas), Turbinicarpus flaviflorus,
Turbinicarpus  beguinii, Turbinicarpus  dickin-
sonige, entre otras, son especies que luego
de su multiplicacién masiva en el laboratorio

Cuadro 3

fueron adaptadas a condiciones de suelo y
vendidas o diseminadas, a través de fa Uni-
dad de Manejo y Aprovechamiento de la Flo-
ra (UMA) que el ITESM-Campus Querétaro
mantuvo hasta el afio 2001,

Sabemos que muchas de las plantulas
originadas in vitro han alcanzado el estado re-
productivo, produciendo abundante semilla

La Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (Cl-
TES), conocida también como Convencién de Washington, se firmé en esa capital el 3 de marzo de
1973. Su objetivo radica en asegurar que el comercio internacional de plantas y animales silvestres y sus
partes y productos no sea perjudicial para la supervivencia de las especies. 152 Estados eran miembros
de la Convencién, hasta julio del 2000. Las especies reguladas por CITES se inscriben en 3 Apéndices. El
Apéndice | enlista especies amenazadas de extincion que estdn o pueden estar afectadas por el comercio.
El comercio internacional de estas especies exige permiso de importacién y exportacién. El Apéndice Il
agrupa a las especies que pueden llegar a verse amenazadas si no se regula el intercambio. Su comercio
requiere de permiso de exportacién. El apéndice lll, respalda especies protegidas por alguna legislacion
nacional particular. El intercambio de estas especies se avala mediante permiso de exportacién o certifi-

cado de origen (Akeroyd et al., 1994).

El género Turbinicarpus fue incluido, con todas sus especies, en el Apéndice |, en el afio de 1983. Sin
embargo, en los afios previos, las estadisticas de CITES muestran que un nimero relativamente grande de
plantas fueron reexportadas a Europa (Reino Unido), via los Estados Unidos de América (Oldfield, 1987).

Se considera que la produccién actual proviene fundamentalmente de especimenes crecidos en
invernaderos (fuera de México), a partir de semillas. La facilidad de crecimiento y la precocidad con la
que los Turbinicarpus alcanzan la etapa reproductiva (florecen a los 2 afios) han incentivado esta manera

de acceder a nuevas plantulas.

A pesar de esto, no es imposible que la extraccién de semillas continte. Especies como Turbini-
carpus alonsoi (1996), Turbinicarpus booleanus (1996), Turbinicarpus jauernigii (1993), Turbinicarpus
pseudomacrochele ssp. lausseri (1991), pueden, entre otras, ser blanco del interés por su reciente des-
cubrimiento. En Querétaro existen indicios de que las localidades de Bernal y Mesa de Ledn son visitadas

con cierta regularidad por extranjeros.

Finalmente, no habrfa que omitir que pafses menos responsables podrian seguir ejerciendo presién
en contra de la permanencia en su habitat de este género. Para dar sélo un ejemplo, existen registros
de que en Japdn, hasta cerca de 1990, todas las especies del género eran comercializadas. El precio
de los ejemplares silvestres ha sido reportado como considerablemente superior al de sus homdlogos

cultivados (Milliken, et dl., 1987).



32

 —

que ha dado lugar a nuevas generaciones de
Turbinicarpus que ahora se desarrollan en los
invernaderos mexicanos (ver fotografias 2, 3,
4). Inclusive en condiciones de excelente cul-
tivo ha sido posible que algunos ejemplares
florezcan en poco mas de un ano (15 meses).
l[gualmente importante es la permanencia de
estos especimenes en colecciones especia-
lizadas de los jardines botanicos locales. Por
ejemplo, gracias a una donacion hecha por las
propias autoridades del ITESM-Campus Que-
rétaro, el Jardin Botanico Regional de Cade-
reyta (este jardin botanico es auspiciado por el
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Querétaro, Concyteq) recibid 12 especies de
este género, mismas que se emplearan para
iniciar un programa de recuperacion especfi-
co (fotografias de la Unidad de Propagacion de
Plantas Silvestres; fotos 5y 6).

La Estrategia Global para la Conserva-
cion de las Plantas (Global Strategy for Plant
Conservation) sefiala en su meta nlmero 8,
que es necesario que el 60% de las especies
amenazadas estén accesibles en colecciones
ex situ, preferiblemente en el pals de origen,
y al menos 0% incluidas en programas de
recuperacion antes del 2010.

Casos como el ahora referido contribu-
yen ampliamente al logro de objetivos tan
importantes como el anterior, que han sido
planteados por la comunidad internacional
con el afan de proteger el patrimonio natural
comun que posee la humanidad.

Alo anterior habrd que sumar que actual-
mente jardines botanicos regionales como el
de Cadereyta de Montes, Querétaro realizan

Amaranto Nueva Epoca (1) 25-32 2008

esfuerzos de investigacion en el habitat de las
especies de Turbinicarpus, con lo que en el fu-
turo mediato sera posible planificar mejor la
reimplantacién de especies que como estas
Cactaceas han dado la vuelta al mundo para
volver a su casa.
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UN JARDIN ESCOLAR

BASADO EN LAS PLANTAS
QUE COLECTARON EN MEXICO
ALEJANDRO VON HUMBOLDT
Y AIME BONPLAND

Tom Janota ¥, Robert Bye @, Victor Corona®

Resumen

En el Colegio Americano de la Ciudad de México se construyd un pequefio jardin histérico
basado en las plantas coleccionadas por Alejandro von Humboldt y Aimé Bonpland en México.
El jardin incluye 10 especies de plantas ornamentales propagadas por el maestro de ciencias
Torm Janota durante su afio sabético en el Jardin Botéanico del Instituto de Biologia de 1a Univer-
sidad Nacional Auténoma de México. El proyecto del jardin histérico tiene como propdsitos
proveer un laboratorio biolégico fuera del saldén, dar a conocer unas plantas nativas de México
y el trabajo de Humboldt, ademas de agregar un espacio “natural” al recinto escolar.

Palabras claves: Colegio Americano, Alejandro von Humboldt, Jardin Botanico del Instituto de
Biologia de la Universidad Nacional Autdnoma de México, plantas nativas.

Abstract

The American School of Mexico City constructed a small historic garden based on the plants
collected by Alexander von Humboldt and Aimé Bonpland in Mexico. The garden includes
[0 species of ornamental plants propagated by the science teacher Tom Janota during his
sabbatical year at the Botanical Garden of the Institute of Biology of the National Autonomous
University of Mexico. The historic garden project’s objectives are to provide an outdoor bio-
logy laboratory, showcase native Mexican plants and the work of Humboldt, as well as adding
a “natural” space to the school campus.

Keywords: American School, Alexander von Humboldt, Botanical Garden of the Institute of
Biology of the National University of Mexico, native plants.

'Colegio Americano, Bondajito 135, México, D.F ¥ardin Botanico del Instituto de Biologia de fa Universidad Nacional Auténoma
de México, 04510 México, D.E
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Introduccion

El 23 de marzo de 1803 el cientifico vy explo-
rador Alejandro von Humboldt y su colabo-
rador francés Aimé Bonpland desembarcaron
en el puerto mexicano de Acapulco. Se en-
contraban en el Ultimo tramo de un viaje am-
bicioso de cinco afios que ya les habia llevado
por Venezuela, Colombia, Ecuador vy Pert—
una excursién que se ha nombrado “el descu-
brimiento cientifico de América.” Durante los
siguientes |2 meses el equipo intrépido ex-
ploraria el centro de México desde Acapulco
en el sur, hasta Guanajuato en el norte, desde
Michoacén en el occidente hasta Veracruz en
el oriente.

A Humboldt le interesaban todos los as-
pectos de las ciencias vy las hizo el objeto de
un estudio meticuloso con los mejores ins-
frumentos de su época. Aln asf la incansable
pareja cientffica encontrd bastante tiempo para
"herborizar” fas plantas recolectadas. Su colec-
cén de plantas mexicanas incluyd 972 espe-
cies, la mayoria nuevas para la ciencia (Sprague,
[924). Ademés, la fortuna personal del aristo-
crata Humboldt le permitié publicar sus descu-
brimientos en forma oportuna y asi presentar a
Europa y al mundo la América tropical.

En su diario Humboldt comentd sobre fa
importancia otorgada a las plantas ornamen-
tales por la cultura indigena (Minguet, [999).
“Los indios mexicanos conservaron ese gusto
por las flores que Cortés admiraba, lo cual da
fe de sus sentimientos con respecto a la be-
leza. En fa gran plaza no hay venta de frutas,
legumbres ni pulque, sin que previamente el

34 indio haga alrededor de su tendajo un arreglo

floral, renovado a diario.” El dlio prusiano-fran-
cés también prestarfa atencion importante a las
flores mexicanas, describiendo 29 de las 1,836
especies que México ha contribuido a la horti-
cultura internacional (Janota y Bye, 2005).

La conciencia universal y el método
“transdisciplinario” de Humboldt ofrecen un
modelo vigente para los colegios internacio-
nales en América Latina. Bl erudito humbot-
dtiano, Ottmar Ette (2005: 42), ha descrito la
concepcion cientffica de Humboldt como una
“...que se apoya sobre légicas relacionales y
comparaciones a escala universal, y que po-
see un caracter que abre nuevas perspectivas
para el siglo XX1...". Esta visién y su preocu-
pacién de que la ciencia sirva para el desarro-
llo integral de todas las clases de la sociedad,
hacen de Humboldt un personaje ejemplar
para comprometidos educadores internacio-
nalistas.

El jardin es un medio para demostrar la
contribucién de este explorador y cientffico al
estudio de la flora local. También puede servir
como un modelo para otros colegios interna-
cionales en América Latina, sobre todo para
fos colegios en paises que Humboldt y Bon-
pland incluyeron en su ruta de exploracion.
Entre estos colegios se podria formar una red
de estudios comparativos boténicos y estable-
cer intercambios de plantas. Serfa un trabajo
muy en el espiritu de ese cientifico universal.

Método

Durante el afio de 2004-2005 el primer au-
tor de este trabajo obtuvo un ano sabético del
Colegio Americano para realizar una estancia

Tom Janota, Robert Bye y Victor Corona



de investigacidn en el Jardin Botanico del Ins-
tituto de Biologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (IBUNAM), esta estan-
cia estuvo a cargo del Dr. Robert Bye y el M.
en C. Victor Corona. El tema de la investiga-
cion incluyd la contribucién de Humboldt a la
botanica mexicana. Uno de los productos de
ese estudio fue el plan para realizar un jardin
escolar e histérico-basado en las plantas de
Humboldt.

Usando a la Flora fanerogdmica del Valle de
Meéxico (Rzedowski y Rzedowski, 2001) y La
flora del Valle de México (Sanchez, 1968), se
generd una lista de plantas del Valle de Méxi-
co que fueron descritas para la ciencia por el
equipo Humboldt-Bonpland. De esa lista se
seleccionaron las plantas con una distribucion
que incluia el drea cercana a Tacubaya, Dis-
trito Federal (donde se encuentra el Colegio
Americano). Posteriormente de esta lista re-
ducida se seleccionaron las plantas humbol-
dtianas reconocidas como ornamentales por
The New Royal Society Dictionary of Gardening
(Huxley, 1992).

Con esta lista de plantas ornamentales, se
consultd con el Jardin Boténico del IBUNAM
para ver cuales de estas plantas estaban dispo-
nibles en sus colecciones para su propagacion
(Tabla 1.

Las plantas de Humboldt seleccionadas se
propagaron en el Jardin Botanico del Instituto
de Biologia de la UNAM. Se emplearon cor-
tes de tallos lefosos de aproximadamente 20
cm., aplicando Radix a una punta de la estaca,
y mantenida en un sustrato himedo de agro-
lita. Actualmente, estas plantas propagadas

forman el nlcleo de la coleccion del Jardin del
Colegio Americano, suplementadas por otros
especimenes de la lista original adquiridos en
el mercado de flores de Xochimilco.

En colaboracién con las autoridades del
Colegio Americano se determind un sitio en
que se instalaria el jardin. Se escogié un espa-
cio rectangular entre dos edificios. Por fortu-
na, se abre hacia el sur y el lugar recibe varias
horas de sol durante el verano. El jardin se
ubica fuera de las rutas de mayor transito de la
concurrida comunidad escolar lo cual lo hace
un lugar tranquilo, dentro de un ambiente agj-
tado.

El jardin fue disefiado para representar
dos habitats tipicos del Valle de México: un
pedregal y un matorral (Figura 1). En el fondo
central del cuadro se erigié un monticulo de
una mezcla de tezontle vy tierra. Este monticu-
lo fue cubierto con piedras basalticas. La forma
irregular de este “pedregal” crea microclimas
y oportunidades para nuestros alumnos para
estudiar las diferencias en exposicion al sol y

Figura |. El jardin Humboldt del Colegio Americano
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Tabla |

Tratamiento de

Agastache Toronjil/Mexican Bosque de coni- Zacatecas a
mexicana Hyssop feras, encinos o Michoacan; enfermedades
mixtos Puebla, de los nervios
2600-3200 Veracruz 0 como
msnm. digestivo
Begonia gracilis Ala de Angel Lugares himedos México Ornamental
y sombrios, y Guatemala
con frecuencia
entre piedras;
2300-3250
msnm.
Fuchsia Avretillo/Fushia Lugares hiime- De Jalisco Ornamental
microphylla dos y sombrios, a Hidalgo,
2500-3500 Veracruz
msnm. y Oaxaca

Pleno sol, orillas  Sur de Estados Ornamental

Lantana Lantana/Lantana
camara Cinco Negritos de los bosques Unidos y
las Antillas a
Sudamérica

Pastizales, bos-  Baja Cal. y Arizo- Emético,

Lobelia laxiflora Acaxdchit]

Diente de Perro ¥4 quesdeencnoo naaColombia  expectorante

ailes; 2300-2850 y antiasmatico

msnm.
Salvia Mirto/Sage Matorrales, Michoacan Ornamental
microphylla pastizales a Veracruz y
y bosques; 2300- Chiapas
36 2800 msnm.
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Tabla I. Continuacién

Sedum Arrocito
moranense
Sedum Orejas de ratén
oxypetalum
Symphoricarpos  Perlitas o Escoba
microphylfus
Tecoma stans Tronadora/
Yellowbells

Matorral xerdfilo,  Valle de Méxi- Ornamental
sobre rocas; co, Centro de
2300-3000 México
msnm.
% Lugares rocosos  Endémico de la Ornamental
! enmatorralesy Cadena Volcénica
en bosques de Transversal,
encinos; 2300- Centro de
3000 msnm. México
Matorrales, Desde Nuevo Ornamental;
pastizales, bos- México hasta de las ramas se
que de encinos; Guatemala hacen escobas
2250-3100
msnm.
Pleno sol, Surceste de los  Tratamiento de
barrancas. Estados Unidos a  enfermedades
Matorrales y Sudamérica del rifién y la
pastizales; diabetes
2250-2400
msnm.

su efecto sobre las poblaciones de plantas. La
seccién de matorral también ofrece un am-
biente fisico variado, cambiando de una parte
soleado en el lado occidental hacia un lado
mas sombreado en el lado oriental.

Resultados

La adicién del Jardin Humboldt ha mejorado
las areas verdes del recinto escolar. Provee
un laboratorio exterior compuesto de varias

plantas para investigacién botanica y ecoldgi-
ca. Por ejemplo, la variedad de las flores pro-
vee la oportunidad de comparar su estructura
con el polinizador que las visita. Los alumnos
pueden ver la coevolucion entre plantas y ani-
males que favorece y limita la polinizacién.
Actualmente se estan planeando activida-
des educativas variadas como: el efecto del
tipo de superficie sobre la temperatura en el
sustrato. Los alumnos tomaran medidas de



temperatura al ras del suelo sobre piedra y
tierra. También mediran la temperatura a dis-
tintos niveles sobre estas superficies. Com-
parando estas temperaturas, los estudiantes
verén el efecto del tipo de superficie en el mi-
croclima. Ademas se podran analizar las adap-
taciones que las plantas han desarrollado para
sobrevivir en este habitat extremoso.
También se espera que la muestra de
plantas nativas mexicanas motive a los miem-
bros de la comunidad del Colegio Americano
a que utilicen estas especies en sus jardines.
Es importante rescatar el patrimonio botanico
del olvido. Son plantas que atraen y alimentan
a los polinizadores locales. Sin menospreciar a
las plantas introducidas, es preciso dar énfasis
a las plantas que se desarrollaron en México
ya que son plantas nativas de importancia his-
térica adaptadas al clima del Distrito Federal.
Este jardin ha sido descubierto por los
colibries quienes lo han agregado a sus rutas
alimenticias. Los mirtos (Salvia microphylla) se

llenan de abejas y las mariposas visitan a las
lantanas (Lantana camara). Dentro de los re-
cintos bien arreglados del colegio y a un lado
de una de las avenidas mas importantes de la
metropoli (Figura 2), el jardin ofrece un es-
pacio Unico y dindmico que hace destacar a
la naturaleza mexicana. Aqui el espectador es
invitado a meditar sobre la belleza botanica de
México y recordar al viajero aleman quien la
presentd al mundo.

Discusion

Un jardin escolar con un enfogue botanico
e histérico representa una gran herramien-
ta educativa para las escuelas que disponen
de suficiente espacio. Un laboratorio de esta
naturaleza fuera del salén provee una opor-
tunidad para enriguecer y complementar el
plan de estudios. Conceptos bioldgicos como
adaptacion y simbiosis toman un significado
mas claro para los alumnos cuando observan
hechos reales y los experimentan en el jar-

Figura 2a. Vista panorémica del jardin.

Figura 2b. Escolares observando con detalle las plantas.



din. Muchas escuelas tienen laboratorios para
fa materia de fisica o la de quimica, pero un
laboratorio de esta naturaleza para la ecologia
y la boténica también es importante.

Recordar las contribuciones de los in-
vestigadores del pasado como Humboldt es
otra oportunidad de enriquecer el plan de
estudios de Biologla complementado con la
Historia. Los nombres de personajes de la
historia de la biologia pueden parecer lejanos
y sin significado actual sin un contexto real. Sin
embargo, han sido la base del presente para
ver el futuro. El jardin une el pensamiento de
esos grandes exploradores con el presente.

Se espera que el jardin sirvacomo ejemplo
para otros colegios interesados en enriquecer
sus recintos escolares con jardines educativos
y que esta experiencia ayude a otros educa-
dores que buscan crear sus propios jardines.
Este jardin se enfoca en Humboldt, pero hay
otros exploradores —mexicanos, espafioles,
estadounidenses— quienes podrfan servir
como enfoque del plan e introduccién a la
gran diversidad botanica de México.
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Notas (1)
ESTUDIAR

LA ARQUITECTURA ARBOREA.
CAPITULO I: LOS EJES

Henricus EM. Vester'

Introduccion

Esta nota es parte de una serie que tiene e
objetivo de introducir los lectores en [a te-
matica de la arquitectura arborea, dando las
herramientas tedricas y algunas indicaciones
practicas para comenzar a hacer sus propios
andlisis de la arquitectura de arboles.

Los jardines botanicos son excelentes Iu-
gares para el estudio de la arquitectura arbé-
rea, mucho mas adecuados que un herbario,
ya que para este tipo de estudios es necesaria
toda la planta. Muchas veces es preciso ob-
servar varios ejemplares de la misma especie
para entender bien su desarrollo. También se
debe observar con cuidado y dibujar lo ob-
servado; el dibujo ayuda a la observacion y no
es necesariamente una obra de arte. La expe-
riencia de otros botanicos que han estudiado
la arquitectura es muy Util para reconocer es-
tructuras y darles un nombre; por esta razén,
tratamos algunos aspectos tedricos. La pre-
sente serie de notas (y capitulos) brinda las
primeras herramientas que permitan al lector

interesado, comenzar a hacer sus primeros
andlisis de la arquitectura arbdrea.

La arquitectura arbérea

E estudio de la arquitectura arbdrea tiene el
objetivo de analizar cémo un drbol (o planta
en general) construyd su tronco y su copa.
Se determina si el tronco fue construido por
un Unico meristemo o por una serie de ellos,
qué papel juegan las ramas en la construccion y
cdmo son. Esta construccidn, que me gusta lla-
mar arborificacion, refleja en muchos casos un
patrén de ramificacion heredado, es decir que
revela un patrén no Unicamente propio de una
especie, sino también muestra las similitudes
entre especies que estan relacionadas entre
si. Por otro lado la arborificacion muestra una
buena parte de la historia del rbol, por ejem-
plo, las ramas quebradas en una tormenta y la
reaccion del drbol a tales dafios. Es decir, hay
elementos repetitivos en la arborificacion (he-
rencia) y hay elementos Unicos, que muestran
la influencia de eventos externos (historia).

| Dr. H. E M. Vester. El Colegio de la Frontera Sur. Av. Centenario km. 5.5 Chetumal, Quintana Roo, México.
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Muchos estudios de patrones de ramifi-
cacién, que revelan los elementos o procesos
heredados, fueron sintetizados en el ensayo
sobre la arquitectura de érboles tropicales de
Hallé y Oldeman (1970), y también en Hallé
et al. (1978). Estos autores disefiaron un sis-
tema de modelos arquitecténicos con los que
podemos describir la mayorfa de las plantas.
Estos modelos consisten de ejes o de com-
binaciones de ejes, que una planta forma en
cierta secuencia durante su vida.

En este primer capitulo de la serie, pre-
sento los ejes, elementos basicos en la arbori-
ficacién y el primer nivel de organizacién que
analizaremos en nuestra exploracién de la ar-
quitectura arbérea.

Los ejes

Un eje es un drgano de transporte y sostén,
largo v lignificado, formado por un Unico meris-
temo apical. Generalmente tiene la capacidad
de realizar parte importante de la fotosintesis
cuando este drgano es joven, pero al envejecer
pierde gran parte de esta funcién. En palabras
ComuNes, es Como Una rama o tronco, pero,
a diferencia, una rama o un tronco puede ser
formado por una cadena de ejes.

El meristemo terminal de un eje hace dos
cosas: extender el eje y formar érganos como
hojas, otros ejes y flores. Uno de los retos de
la arquitectura arbdrea es encontrar dénde
comienza y dénde termina un eje y como se
comporta. Por medio de la observacién de
la morfologia del eje, reflejo de su compor-
tamiento, podemos saber donde comienza y
doénde termina.

En los ejes podemos distinguir diferentes
comportamientos reconocibles por su forma
y que se relacionan con diferentes funciones.
Observe bien que lo que reconocimos en la
arquitectura es relacionado con el funciona-
miento del eje y finalmente del 4rbol, y no
es simplemente una forma que ayuda distin-
guir un tipo de otro. Es mas, diferentes arbo-
les pueden tener una expresién morfoldgica
diferente del mismo comportamiento. Estos
comportamientos podemos expresar en la
temporalidad del crecimiento, la direccion del
desarrollo del eje y el destino del eje.

Crecimiento continuo
o ritmico
El meristemo de un eje puede crecer con una
temporalidad continua, formando regular-
mente hojas de un tamafo similar, con dis-
tancias constantes y muchas veces con ramas
en cada una de las axilas; o bien puede crecer
de manera ritmica, formando brotes de una
yema terminal que estuvo en descanso, resul-
tando en un eje con una secuencia en tamano
de hojas, con distancias variables entre ellos
(disminuyendo o aumentando) y ramificacion
agregada en cierta parte del brote (Figura |).
Entre los crecimientos ritmico y continuo
no hay intermedios, pero s hay situaciones
donde es dificil determinar de qué tipo de cre-
dmiento se trata. Por ejemplo, las especies de
Betula, de crecimiento continuo gue crecen
en zonas templadas, forzosamente tienen un
periodo de descanso que se puede interpretar
como ritmo en el crecimiento (incluso algunos
autores como Gleissner (1998)y Roloff (1988)

ESTUDIAR LA ARQUITECTURA ARBOREA. CAPITULO I: LOS EJES
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Figura |. Crecimiento ritmico o continuo. A. Swietenia macrophylla, hojas escamas que marcan el inicio de una nueva unidad de
crecimiento. B. Este Araucaria muesta ramas en semi-verticilos, sefial de que su crecimiento es ritmico (foto: jardin boténico Kew).
C. Goupia glabra, crecimiento y ramificacién continua, cada hoja sobre el eje principal tiene una rama en su axila.

lo hacen asf), pero se puede diferenciar muy
que estas especies tienen crecimiento conti-
nuo durante todo el periodo de crecimiento,
en tanto que otras, como los Quercus, tienen
un crecimiento ritmico, incluso durante la épo-
ca de crecimiento mas intensa.

Plagiotropia u ortotropia

La forma en que un eje dispone las hojas en
el espacio, y generalmente la direccién de su
crecimiento, determina si su funcién es mas
de captura de energfa solar o de crecimiento
en altura para ganar espacio con respecto a
otros arboles. Se distingue dos caracterfsticas
extremas, plagiotropia y ortotropia. El eje pla-
giétropo (mhaytoo (griego) = al lado, incli-
nado atravesado; tponoc (griego)= vuelta,
manera de escribir, manera de ser, caracter)
se extiende generalmente en una direccion

horizontal y dispone sus hojas y, generalmen-
te también, ramas en este mismo plano ho-
rizontal. El eje ortétropo (op3toc (griego)
= vertical, hacia arriba) crece hacia arriba en
linea vertical y organiza sus hojas y ramas en
una espiral alrededor de si misma. (Figura 2).

Entre plagidtropo y ortdtropo hay mu-
chas formas intermedias. Lo mas llamativo en
este contexto son los ejes mixtos (lo veremos
en el capitulo 2) en donde un eje plagidtropo
desarrolla una parte basal vertical por medio
de enderezamiento secundario, y un eje orté-
tropo que pierde su crecimiento vertical por
un desequilibrio entre crecimiento primario
y la lignificacién en la parte extrema. En los
dos casos la organizacién de las hojas y ramas
alrededor del eje determina si el eje es orto-
tropo o plagidtropo y no tanto la direccion de
crecimiento.



La plagiotropia puede ocurrir a partir de
yermas que tienen una organizaciéon espirala-
da. En estos casos la plagiotropfa generalmen-
te es reversible, es decir en ciertas situaciones
el meristemo terminal, después de haber for-
mado una parte plagidtropa puede cambiar
a un crecimiento ortétropo. Para que estos
ejes logren plagiotropia debe haber una serie
de ajustes, como la diferenciacién selectiva en
el tamafio de hojas, la posicién del peciolo,
la torcedura del internodo, la diferenciacion
selectiva en el desarrollo de hojas y/o ramas o
combinaciones entre éstas. Algunas especies
del genero Vismia muestran torceduras en los
internodios y peciolos para poner sus hojas
decusadas en un plano horizontal y formar asf
ejes plagidtropos (Figura 3).

Destino

Los ejes, plagidtropos u ortotropos con cre-
cimiento ritmico o continuo pueden tener un
destino determinado o indeterminado. Cuan-
do el meristemo terminal deja de formar in-

Figura 2. Plagiotropia y Ortotropia. A.
Goupia glabra, eje plagiotropo, con las
hojas en un plano. B. Sterculia mexicana.
Eje ortétropo con las hojas en una espiral
alrededor del eje.

ternodos con hojas, y en un momento dado
se convierte en una flor o inflorescencia, el eje
termina alil su crecimiento, es decir su desti-
no es determinado. Para alargar el tronco
© la rama que es formado con un eje de este
tipo, se necesita que una yema axial tome el
lugar de la yema terminal. De otra manera, el
eje que no muestra inflorescencias terminales
u otras formaciones que determinan su fin de

Figura 3. Eje de Vismia japurensis, en donde se observa la tor-
cedura en el internodio y en los peciolos para formar obtener
una organizacion plagiotropo.

43



Figura 4. Destino de ejes. A. Tabebuia rosea eje con destino determinado. B. Calliandra houstoniana ejes con destino determinado,
C. Chamaecrista glandulosa. Eje con destino indeterminado.

manera explicita, es un eje indeterminado
(figura 4). Estos ejes generalmente tienen
inflorescencias en las axilas de las hojas. Un
eje indeterminado puede morir por cualquier
causa y asi terminar el proceso de extension,
pero nunca hay estructuras morfoldgicas que
hacen que su extension sea limitada de mane-
ra predecible.

Para practicar el reconocimiento de dife-
rentes tipos de ejes, los lectores interesados
pueden ir al jardin boténico o al monte, y ob-
servar en un éarbol de una especie seleccio-
nada sus ejes. Traten de determinar de cada
tipo de eje (en muchas especies hay dos tipos
de ejes bien diferentes) su temporalidad, su
direccién de crecimiento y su destino. En el
proximo capitulo veremos como estos dife-
rentes tipos de ejes forman modelos arqui-
tectdnicos.
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Notas (2)

ENSAYO CON TINTES VEGETALES

EN EL JARDIN BOTANICO

IGNACIO RODRIGUEZ DE ALCONEDO
DE LA BUAP EN PUEBLA, PUEBLA

Karla Vega Flores , Amparo Bélgica Cerén Carpio!

y Josefina Lucina Marin Torres'

Los tintes vegetales han sido utilizados por
nuestros antepasados en todos los aspectos
de su vida diaria. Plantas como el indigo o afil
(Indigofera sp.) se han empleado en la obten-
cién de pigmentos. Desafortunadamente en
la actualidad pocas personas conocen dicha
practica.

En fechas recientes realizamos un ensayo
sobre tintes vegetales con ayuda de jévenes
prestadores de servicio social, como parte de
los preparativos para impartir, en proximas
fechas, un taller sobre este fascinante tema,
con la intencién de contribuir al rescate y
valoracién del conocimiento de este tipo de
practicas tradicionales, que a nuestro parecer
son todo un arte; y desde luego, impulsar la
difusion de nuestro jardin.

Contrario a lo que podria pensarse, las
especies vegetales que se pueden utilizar para
obtener colorantes son numerosas. Para esta
practica empleamos eucalipto (Eucalyptus
camaldulensis Dehn.), dlamo blanco (Populus
alba L.), bugambilia (Bougainvillea spectabilis
Willd.), gualda (Reseda luteola L.) y chicalote

(Argemone platycerus Link & Otto), con la in-
tencién de trabajar con plantas comunes y de
facil obtencién.

Para lograr la extraccién de los colorantes,
pusimos a remojar durante tres dias las mues-
tras de plantas y posteriormente a hervir. En
todo el procedimiento se recomienda el uso
de agua baja en sales, por lo que utilizamos
agua de garrafdn.

Asimismo, los mordentes que emplea-
mos fueron alumbre, crémor tartaro, sulfato
ferroso y limén, éstos permiten fijar el color
a las fibras, modificar el tono del colorante o
incluso cambiar completamente su color.

Las fibras que ocupamos fueron seda na-
tural y algoddn (manta). A ambas se les dio un
tratamiento previo al tefido para favorecer la
penetracion del color, en el caso de la seda se
mantuvo a punto de ebullicién durante dos
horas con media cucharadita de sosa calcina-
da en agua suficiente para que la tela se mo-
viera con fluidez, v en el caso del algoddn se
lavo varias veces con jabdn neutro.

|Herbario y Jardin Botanico BUAPR Puebla, Puebla. karla.vega@viep.buap.mx
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Otra parte interesante del teflido y que
resultd atractiva a los alumnos, es la realiza-
cién de disefos en la tela antes de tefirla, esto
lo hicimos con materiales como pinzas de
ropa, ligas, palitos de madera, etc. El objetivo
es que el colorante no penetre en las partes
que se encuentran cubiertas por los materia-
les antes mencionados. Teniendo cuidado de
que queden apretados para lograr asf obtener
el disefio deseado (figura | y 2).

Fig. 1. a) Tela anudada con ligas. b) Disefio obtenido.

{100 G-

Fig. 2. a) Dobleces. b) Tela doblada con pinza de ropa. ¢) Di-

sefio obtenido.

Para tefiir colocamos una porcién de tela
dentro del extracto con el mordente, procu-
rando mantenerlo caliente, sin dejarlo hervir.
Una vez que la fibra adquirié el color desea-
do, la retiramos del colorante, para enjuagarla
y dejarla secar.

Finalmente elaboramos un muestrario de
las telas tefiidas con sus respectivos datos.

A continuacion se presenta los datos
obtenidos derivados de dicha practica; cabe
sefialar que en la mayorfa de los casos no se
especifica la tela utilizada, ya que la tincién re-
sulté ser igual, la Unica diferencia es que en la
seda el color se ve més brillante.

Nombre cientifico: Populus alba L.
Nombre comdn: Alamo blanco

Familia: Salicaceae
Parte utilizada: Hojas

0.7 g Alumbre Amarillo canario

+ 0.023 g cremor tartaro

0.2 g Sulfato ferroso Gris - verdoso
+ 8 gotas de limén

9 gotas de limén Verde limén
+ 1.7 g Alumbre

+ 0.023 g cremor tartaro
+ 0.2 g Sulfato ferroso

Nombre cientifico: Eucalyptus camaldulensis Dehn.
Nombre comtn: Eucalipto

Familia: Myrtaceae

Parte utilizada: Hojas

0.03 g Sulfato ferroso Morado (algodén),
café oscuro (seda)

0.7 g Alumbre Amarillo claro

+ 0.023 g cremor tértaro



Nombre cientifico: Bougainvillea spectabilis Willd.
Nombre comun: Bugambilia

Familia: Nyctaginaceae

Parte utilizada: Brécteas

Mordentes Color obtenido

5 gotas de limon Verde militar

+ 0.023 g Sulfato ferroso
0.4 g de Sulfato ferroso
|.7 g de Alumbre

Verde grisaceo

Naranja claro (seda)
y amarillo (algoddn)

Nombre cientifico: Argemone platycerus Link &
Otto

Nombre comin: Chicalote

Familia: Papaveraceae

Parte utilizada: Planta sin raices

Mordentes Color obtenido
0.7 g Alumbre Amarillo claro
+ 0.023 g Cremor tértaro
0.7 g Alumbre Verde olivo

+ 0.023 g Cremor tértaro
+ 0.2 g Sulfato ferroso

0.2 g Sulfato ferroso
y café pélido (Manta)

Nombre cientifico: Reseda luteola L.
Nombre comdn: Gualda

Familia: Resedaceae

Parte utilizada: Planta, sin raices

Mordentes Color obtenido

|.7 g Alumbre Amarillo claro (seda) y

+ 0.2 g cremor tartaro  amarillo canario (algodén)

Verde olivo claro (Seda)

Como se puede apreciar se trata de una
actividad sorprendentemente sencilla, que
nos permite utilizar el material que tenemos
al alcance, incluyendo plantas que pudieran
ser consideradas un problema en el jardin,
como es el caso de algunas malezas (chicalote
y gualda).

Por otro lado notamos que los alumnos
quedaron fascinados. Por lo cual a través de
esta peculiar e interesante forma de uso, se
puede lograr atraer el interés y atencién de
los jovenes hacia el mundo de las plantas, asi
como fomentar su apreciacion y valoracion
por éste arte.

Asimismo constituye una experiencia lle-
na de sorpresas y belleza, que estimula la ima-
ginacion y la creatividad.

Exhortamos a todos los jardines boténi-
cos y al publico lector, a compartir la expe-
riencia y adentrarse en el tema.
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Notas (3)
LOS SISTEMAS

DE INFORMACION GEOGRAFICA
Y SU USO EN LOS JARDINES

BOTANICOS

Victor Hugo de Gante Cabrera'

La nueva fuente de poder no es el dinero
en manos de pocos, sino la informacién en
manos de muchos. Jonh Naisbitt

Los sistemas de informacion geo-
grafica

Al hablar de Sistemas de informacién geo-
grafica (SIG), seguramente se ha escuchado
decir que son poderosos sistemas de mapeo
computarizado, y es verdad, sin embargo, los
sistemas de informacion geogréfica son mu-
cho mas que solo la elaboracién de mapas,
son herramientas que permiten y facilitan el
analisis, gestion y representacion de datos es-
paciales, pudiéndose hacer a través de tablas,
graficas y salidas impresas, ademas de poder
asociarse a toda esta informacién, fotos, video
y audio. Los SIG estan compuestos por ma-
quinas (hardware), programas de computo
(software), personal que los administra e in-
formacién espacial (informacidn referida a un
espacio geogréfico determinado).

Los SIG permiten la representacién del
mundo real en la computadora, de manera
similar a los mapas que permiten representar
el mundo real en papel, con la diferencia de
que los mapas tienen un limite relativamente
corto en su capacidad de representar rasgos
del mundo real, mientras que los SIG pueden
representar caracteristicas del mundo real de
manera casi ilimitada.

En los mapas impresos, los colores, tex-
turas y simbolos  brindan informaciéon acerca
de los rasgos, pero llegard un momento en
que el mapa se saturard y los simbolos no
seran claros, en un SIG adicionalmente a la
informacién que se despliega en la pantalla,
se contara con bases de datos asociadas, que
permitirdn tener informacion practicamente
limitada de la zona de estudio, asi por ejemplo
en un mapa se puede representar un rio, con
su forma, nombre y anchura, en cambio en
un SIG se tendré informacién sobre su nom-
bre, longitud, profundidad promedio, minima

Herbario y Jardin Botanico de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México
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y maxima, caudal, caracteristicas quimicas del
agua, grado de contaminacidn, especies ani-
males y vegetales presentes, ancho del rfo en
época de sequia y en época de lluvias, preci-
pitacion anual promedio, tipo de clima y toda
fa informacién que se pueda conseguir y se
desee incluir en el SIG.

Por estas cualidades y el rapido avance en
la capacidad de las computadoras, los SIG dia
a dia van teniendo un mayor uso en diferentes
areas como estudios de mercado, planeacién
urbana, manejo de recursos, estudios de con-
ducta, estudios de impacto ambiental, conser-
vacion de recursos bidticos entre otros.

El uso de sistemas

de informacion geografica

en los jardines botanicos

Cada jardin botanico, tiene objetivos especi-
ficos, sin embargo de manera general pode-
mos englobarlos en tres grandes objetivos:

Conservacion

Investigacion

Educacion

Buscando cumplir estos objetivos y cono-
ciendo las cualidades de los sistemas de infor-
macion geografica, es facil ver que los SIG son
herramientas con un gran potencial de uso
dentro de los jardines botanicos.

Las elevadas tasas de deforestacién, el
cambic climdtico, la produccién de plantas
transgénicas, entre otros factores hacen que
actualmente la conservacion e investigacion
de especies vegetales sea fundamental.

Los jardines botanicos juegan aqui un pa-
pel crucial y la aplicacién de un sistema de in-

formacién geografica puede ayudar en la tarea
al contarse con informacién organizada (para
cada ejemplar de la coleccién) de pardmetros
como: fecha, estado, localidad, coordenadas
geogréficas (tanto del lugar de colecta como
de su ubicacidon dentro del jardin botanico),
altitud, tipo de vegetacion, descripcion, colec-
tor, ademas se pueden incluir datos de tipo
de clima, temperaturas, precipitacion pluvial,
geologia, edafologfa, usos y aprovechamiento
de fa planta, abundancia, época de floracion,
zonas de mayor abundancia (ladera, planicie,
sombra, luz, etc), y cualquier otro pardmetro
que se considere de utilidad, ya que como se
menciond anteriormente una de las virtudes
de los SIG es su gran capacidad de almacena-
miento de informacion.

Asi, con la informacién espacial con que
contemos y generando un SIG, es posible
ayudar a cumplir los objetivos de los jardines
boténicos.

En conservacién:

¢ Permitiendo aprovechar las caracteristicas
ambientales del jardin para la propagacion
de ejemplares.

* Ayudando a llevar un registro del desa-
rrollo de los ejemplares del jardin.

* Facilitando la toma de decisiones vy la pro-
puesta de manejo de recursos en los di-
versos lugares de colecta.

En investigacion:

* Agilizando el intercambio de informacion
con otros jardines botanicos.

*  Permitiendo detectar areas de interés flo-

LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y SU USO EN LOS J.B.
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ristico, por su diversidad, su fragilidad o
por alguna caracteristica relevante, para
realizar estudios en campo.

e Acelerando la explotacién de las bases de
datos para la generacién de publicaciones.

En educacién:

* Permitiendo la generacion de cartografia
tematica, tanto del jardin boténico como
de las zonas donde se ha colectado los
ejemplares de la coleccion.

* Apoyando en la produccién de presenta-
ciones, gréficas y estadisticas para la difusion
del quehacer de los jardines botanicos.

Estos son solo unas sugerencias del uso
de sistemas de informacion geogréfica en
nuestros jardines botanicos, cada uno podra
encontrar nuevas aplicaciones, nuevos usos,
y descubrir que el limite es el que uno mismo
se ponga.

Para saber mas
sobre SIG:

Bernhardsen, T. 2002. Geographic information systems:
an introduction.Wiley, New York. 428 p.

Bosque Sendra, ]. 1997. Sistemas de informacién
geogréfica. Rialp, Madrid. 451 p.

ESRI, 1999. Getting to know ArcView GIS: the geo-
graphic information system (GIS) for everyone,
ESRI Press, California. varias paginaciones

Gilbert H. Castle, Editor. 1998. Geographic information
systems: GIS in real state: integrating, analyzing,
and representing locational information. Appraisal
Institute, Chicago. 206 p.
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Resena

Semana Nacional

por la Conservacion 2007
en el Jardin Botanico del IBUNAM

26 de noviembre al

[ de diciembre de 2007

M. en C. Carmen Cecilia Hernandez Zacarfas

y Biol. Teodolinda Balcézar'

Del 26 de noviembre al 2 de diciembre del
2007 se realiz6 la Semana Nacional por la
Conservacion en toda la Republica Mexicana,
fa cual fue convocada por la Comisién Na-
cional de Areas Naturales Protegidas con el
objetivo de "Compartir y promover entre la
poblacion en general, los éxitos y acciones en
materia de conservacién, tanto de la sociedad
civil como del gobierno”.

El Instituto de Biologia de la UNAM, fue
invitado a participar, para lo cual la Biol. Teo-
dolinda Balcdzar se encargd de organizar y
coordinar dicho evento junto con el apoyo
en la coordinacion de la M. en C. Carmen C.
Hernandez, ambas pertenecientes al Area de
Difusion y Educaciéon del Jardin Botanico del
[BUNAM,

Se prepard un programa con la presen-
tacién de conferendias, visitas guiadas al Area
demostrativa de la Reserva Ecoldgica del Pe-
dregal de San Angel, con el apoyo de la Se-
cretaria Ejecutiva de la Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel UNAM, asi como una

Area de Difusion y Educacién del Jardin Boténico del IBUNAM

exposicion conformada por carteles de las in-
vestigaciones o actividades realizadas por el
personal del Instituto de Biologia en Congre-
sos, Reuniones, entre otros. Los temas trata-
dos en las conferencias, fueron:

El papel de los Jardines Botanicos
en la implementacién de la Estra-
tegia Global de Conservacion Ve-
getal.

Dr. Javier Caballero, Jefe del Jardin Boté-
nico del Instituto de Biologla, UNAM.
Martes 27 de Noviembre.

Formacion de Recursos Humanos
en el Area de Cultivo y Propaga-
cion de Cactaceas, una alternativa
para contribuir a su conservacion.

Biol.  Gabriel Olalde, Académi-
co del Laboratorio de Cactceas
del lardin Botdnico del IBUNAM.

Jueves 29 de Noviembre,
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iExisten posibilidades de conserva-
cién en una zona urbana? Las Aves
de La Reserva del Pedregal de San
Angel, C. U.

Biol. Noemi Chéavez. Académica de la
Coleccién Nacional de Aves del Instituto
de Biologia, UNAM,

Sabado |° de Diciembre,

La primera conferencia formé también
parte de los Seminarios del Instituto de Biolo-
gfa. Estas conferencias se realizaron el Audito-
rio del Jardin Botanico del IBUNAM.

Coémo parte de La Semana Nacional por
la Conservacidn en el Jardin Botanico del IBU-
NAM, se realizaron 3 visitas guiadas a la zona
demostrativa de la Reserva Ecoldgica del Pe-
dregal de San Angel (REPSA), los dfas 26, 28 y
30 del mes de noviembre. Las visitas guiadas
estuvieron a cargo de. Teodolinda Balcdzar,
Elia Herrera, Luz Ma. Rangel y Carmen Ce-
cllia Hernandez. Para la realizacién de estas
visitas se prepard material educativo y unas
encuestas breves para los visitantes.

Dentro de las conclusiones obtenidas al
visitar la zona demostrativa de la REPSA, que-
do expuesta la importancia de generar una
conciencia ambiental acerca de las reservas
que existen en el pais, por medio de la valo-
racion de los recursos bioldgicos contenidos
en ellas. Ademas los visitantes obtuvieron co-
nocimientos de las especies vegetales y ani-
males que las componen al estar en contacto
directo con ellas.

La exposicion de Carteles "Investigacio-
nes y acciones en el ambito de la Conserva-

cién en el Instituto de Biologia de la UNAM"
se realizd en la Sala de Exposiciones del Jar-
din Botanico del IBUNAM. Dentro de esta
exposicion, se presento el cartel institucional
del Jardin Botanico donde el publico visitan-
te pudo conocer las diversas acciones que se
estan realizando en torno a la conservacion
de la diversidad vegetal desde los aspectos de
investigacién, educacién v divulgacion. Bl nd-
mero de carteles exhibidos fue de 66, abor-
dando diversos temas, entre los que desta-
can, las cacticeas, las orquideas v las cycadas,
asi como otras especies vegetales, en cuanto
a las especies animales, se presentaron infor-
macion sobre las aves que forman parte del
paisaje de la Ciudad de México, asi como es-
tudios de zariglieyas y del ajolote de los cana-
les de Xochimilco.

Los visitantes a esta exposicion fueron
de diversos sectores de la poblacidn, desde
estudiantes de secundaria, de bachillerato y
algunos de nivel profesional, de igual manera
asistié publico en general. Se les hizo la invi-
tacion para dejar sus comentarios, algunos de
ellos se presentan a continuacién:

“Buena presentacion de carteles, es una
excelente forma de difundir la labor de
conservacion y difusion cientifica del Jardin
Botanico, sigan as”. Arturo Mendoza

“Me agradé la exposicidén ya que di-
vulga mucha informacién sobre plan-
tas y de la forma en que pueden ser
conservados para evitar su extincion”.
Cinthya Barragén



Comentarios finales

La Semana Nacional por la Conservacion
2007, organizada por primera vez en las ins-
talaciones del Jardin Boténico del IBUNAM,
es un inicio para alcanzar diversos publicos,
principalmente de tipo urbano, ya que esta
celebracién se lleva a cabo en las Areas Na-
cionales Protegidas del pais. De esta forma
surge una nueva oportunidad de crear una
conciencia acerca de la problemética que
existe en la conservacién de los recursos bio-
légicos del pafs y los esfuerzos que se hacen
para lograr dicha conservacién. De esa for-
ma el Jardin Botanico del Instituto de Biologia
es una nueva puerta donde se puede llegar
a aquel publico que en ocasiones no tiene la

oportunidad de conocer areas naturales pro-
tegidas, reservas de la Biosfera, parques na-
cionales, entre otros.

Creemos que este es un esfuerzo inicial y
que en la medida que éste sea llevado a cabo
de manera continua, el interés puede ir cre-
ciendo. Los jardines botanicos de México te-
nemos la oportunidad de unirmos en un futu-
ro a este evento que se organiza anualmente
y contribuir a la formacién de un ciudadano
mas enterado y responsable, cubriendo uno
de los objetivos globales de la Estrategia Glo-
bal para la Conservacion Vegetal que es la de
“Promover [a educacién y concienciacién so-
bre la diversidad de las especies vegetales”.



Informes

Plan de Accidn de la Asociacion
Mexicana de Jardines Botanicos,

A.C. 2004-2010

Mesa Directiva de la Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos

Introduccion

Una de las preocupaciones mas reconocidas
a nivel mundial es fa pérdida de la biodiversi-
dad. Ante esto surge la urgente necesidad de
establecer planes y programas a nivel regional
y nacional que dirijan acciones para resolver
problemas que ineludiblemente nos atafien.
Los jardines botanicos mexicanos han adqui-
rido un compromiso formal para la conserva-
cién de la diversidad de plantas, a partir de la
Estrategia de Conservacién para los Jardines
Botanicos 2000 de la Asociacién Mexicana de
Jardines Boténicos, A.C. (AM]B).

El Plan de Accién define un conjunto de
directrices surgidas de la experiencia de los
jardines botanicos del pais que se suman al
esfuerzo mundial a través de Estrategia Global
para la Conservacion Vegetal publicada en el
afio 2003. En este sentido la tarea de la AM|B
es apoyar el trabajo que los jardines botanicos
llevan a cabo de acuerdo a sus dmbitos de
accidn particulares.

Este Plan tiene como guia principal las 10
metas, para alcanzar en el 2010, de la Estra-
tegia Global para la Conservacién Vegetal y

54 las metas para los jardines botanicos estable-

cidos por la Botanic Garden Conservation
International en el afio 2010. En este marco
la AMJB establece sus propias metas y lineas
de accidn, cada una de ellas con diferentes
niveles de prioridad. La suma de los logros
alcanzados de los jardines botanicos del pais,
arroja porcentajes considerables de avance
en algunos rubros, principalmente en relacion
a la conservaciéon y el manejo de las plantas
amenazadas Yy la educacién ambiental.

Este es un esfuerzo colectivo de los jardi-
nes boténicos hacia una direccién que permita
responder a la problematica nacional y mun-
dial, que vigorice a la AMJB v a sus miembros
mediante un trabajo congruente y armonioso.

Los documentos en los que basamos esta
propuesta son:

e Convenio sobre Diversidad Bioldgica,

1992.

* Agenda Intemacional para la Conserva-

cidon en Jardines Botanicos, 2000.

* Estrategia de Conservacion para los jardi-

nes Botanicos Mexicanos, 2001
* Estrategia Global para la Conservacion

Vegetal, 2003.

*  Declaracion Oaxaca, 2003.



OBJETIVOS

Brindar un marco de referencia para pla-
nificar, sistematizar y evaluar las iniciativas,
proyectos y actividades de conservacion,
educacion e investigacion de los Jardines
afiliados a esta Asociacion.

Establecer prioridades en cada area de
trabajo derivadas de los compromisos y
de las directrices nacionales e internacio-
nales.

Apoyar acciones para mejorar los recur-
sos fisicos y humanos de los jardines bo-
tanicos.

Impulsar el trabajo en equipo, interins-
titucional y multidisciplinario que apoye
el desarrolio de proyectos integrales de
educacidn, difusidn vy conservacion de
plantas in y ex situ que contribuya al ma-
nejo sustentable de la biodiversidad.

METAS

A) CONOCER Y DOCUMENTAR
LA DIVERSIDAD DE LAS ESPE-
CIES VEGETALES

METAS EGPCP

Inventario preliminar de las especies ve-
getales conocidas.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-
NICOS (BGCl)

Los JB apoyan y contribuyen en la ela-
boracién de la lista de especies de plan-
tas conocidas, a través del desarrollo de
listados de especies locales, nacionales y
regionales.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AM)B

Lista de las especies mexicanas represen-
tadas en los jardines botanicos.

|1 Los JB tienen bases de datos compatibles

que incluyen el 15% de la flora de México.

ACCIONES

Actualizar el catdlogo de especies de cada
IB.

Obtener financiamientos de agencias na-
cionales e internacionales

Promover programas de colecta e intro-
duccidn de especies prioritarias en los |B.

METAS EGPC

2

Evaluacion del estado de conservacion de
las especies de plantas conocidas a nivel
regional, nacional e internacional.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-
NICOS (BGCI)

2

Los |B contribuyen a apoyar en el andlisis y
evaluacion de las especies de plantas ame-
nazadas a fin de contar con una evaluacién
preliminar disponible de cada pais.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB

2 Los |B contribuyen a la evaluacién de es-
tado de conservacién de las especies in-
cluidas en la NOM-059-ECOL-2001 .

ACCIONES

Establecer vinculos con las instituciones
académicas y agencias gubernamentales
relacionadas con la materia.
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* Apoyar en el conocimiento de las meto-
dologias para la evolucién del estado de
conservacién de estas especies.

B) CONSERVAR LA DIVERSIDAD
VEGETAL

METAS EGPCP
4 El 10% de las regiones ecoldgicas del
mundo es conservado con eficacia.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-

NICOS (BGCI)

4 Los |B apoyan y contribuyen con las poli-
ticas regionales e internacionales de con-
servacion, planificacion y manejo  de las
regiones ecoldgicas.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AM|B
Los |B participan en la conservacion del
3% de las regiones ecolégicas de México.

ACCIONES

*  Promover que los |B participen y se invo-
Jucren en el desarrolio y aplicacion de las
politicas de manejo y conservacion.

METAS EGPCP

5 La proteccién del 50% de las zonas mas
importantes de mundo por su diversidad
vegetal es asegurada.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-
NICOS (BGCl)
5 Los |B contribuyen a la identificacién y

conservacion de las areas més importan-
tes por su diversidad vegetal y desarrollan
politicas de planificacién y manejo dirigi-
das hacia la documentacién, investigacion
y proteccion.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB
El 40% de los |B participan en la conserva-
cion de éreas de alta diversidad vegetal.

ACCIONES

*  Fomentar la participacion de los |B en la
conservacién y creacion de dreas natura-
les protegidas.

METAS EGPC

6 Al menos el 30% de los terrenos de las
areas productivas se manejan de acuerdo
con los principios de conservacion de la
diversidad.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES

BOTANICOS (BGCI)

6 Los JB contribuyen al desarrollo y aplica-
cién de protocolos y practicas que apo-
yen y promuevan el manejo sostenible y
la conservacion de la diversidad vegetal
en las tierras productivas.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AM|B
Al menos tres |B desarrollan protocolos y
practicas para el manejo sostenible.

ACCIONES
* Promover la capacitacién del personal

Mesa Directiva de la AMJB



de los |B en el desarrollo de protocolos
y préacticas para el manejo sostenible de
las actividades productivas de acuerdo a
la vocacién de cada lugar.

METAS EGPCP
7 El 60% de las especies amenazadas del
mundo son conservadas in situ.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES

BOTANICOS (BGCI)

7 Los |B de cada pais apoyan, promueven
y contribuyen a la conservacién y mane-
jo integral de especies amenazadas y sus
poblaciones in situ.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB
Los |B contribuyen a la conservacién de al
menos | 5 especies en su habitat natural.

ACCIONES

*  Realizar un diagndstico de las especies en
riesgo a conservar in situ.

*  Promover que cada |B desarrolle estrate-
gias de conservacién in situ de al menos
una especie.

METAS EGPCP

8 El 60% de las especies vegetales ame-
nazadas estan accesibles en colecciones
ex situ en su pafs de origen y el 0% de
éstas cuentan con programas de recupe-
racion.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-

NICOS (BGCI)

8 EI50% de las especies amenazadas estan
incluidas en colecciones accesibles ex situ
en los |B, cuftivadas y en bancos de mate-
rial genético, de preferencia en su pals de
origen.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AM|B
Los |B incluyen el 40% de las especies
incluidas en la NOM-059-ECOL-2001.

Los B contribuyen a la recuperacién y
restauracion del 5% de estas especies.

ACCIONES

*  Promover que cada |B registre las espe-
cies que ocurren en su area de influencia
incluidas en la NOM-059-ECOL-2001 y
las incluyan en su coleccion.

* Promover y apoyar a los |B en la propa-
gacion de especies en alguna categorfa de
riesgo.

METAS EGPCP

9 El 70% de la diversidad genética de cul-
tivos y otras plantas de gran valor so-
cioecondmico y el conocimiento indige-
na Yy tradicional asociado es conservado.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-

NICOS (BGCI)

(10) Los |B en cada pais apoyan, promueven
y contribuyen a la conservacién y manejo
integral de plantas medicinales, parientes

PLAN DE ACCION DE LA AMJB, A.C. 2004-2010
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silvestres de cultivos y otras especies de
valor socioecondmico y el conocimiento
indigena v tradicional asociado.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AM|B
El 60% de los |B apoyan y promueven la
conservacion de especies de plantas Gti-
les y el conocimiento indigena y tradicio-
nal asociado a ellas.

ACCIONES

* Vigilar que todos los |B cumplan con la
Declaracion Oaxaca 2001.

*  Promover la capacitacién del personal de
los |B.

METAS EGPCP

|0 Planes de manejo establecidos para al
menos 100 de las especies exdticas mas
importantes que amenazan a espedies,
comunidades, habitas y ecosistermas na-
tivos.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-

NICOS (BGCI)

['1) Todos los JB realizan una evaluacion de
riesgo de especies invasoras en sus co-
Jecciones y desarrollan programas de
manejo.

(12) Los |B contribuyen al mejoramiento de
programas de control para al menos 100
especies invasoras que amenacen plantas,
comunidades, habitas y ecosistemas.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB
El 100% de los JB tienen una evaluacién
y desarrollan programas de control de las
plantas invasoras en sus colecciones.

Al menos tres |B contribuyen con opinio-
nes técnicas autorizadas para el control
de especies invasoras en ecosisternas na-
turales.

ACCIONES

* Promover la capacitacién del personal de
los |B en el reconocimiento y manejo de
especies invasoras.

C) UTILIZAR LA DIVERSIDAD DE
LAS ESPECIES VEGETALES DE
MODO SOSTENIBLE

METAS EGPCP

t1 Ninguna especie de la flora silvestre esta
amenazada por el comercio internacio-
nal.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-

NICOS (BGCH)

I3) Los JB en cada pafs participan en la im-
plementacion nacional e internacional de
CITES, a través de la investigacion, edu-
cacion y concienciacion.

(14) Los JB promueven précticas sostenibles
en el comercio internacional de flora sil-
vestre a través de la investigacidn, capaci-
tacién educacion y concienciacion.

Mesa Directiva de la AMJB



METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB
| 10% de los |B participan activamente en
CITES.
El 80% de los |B promueven el uso sos-
tenible de especies en CITES.

ACCIONES

* Apoyar y coordinar programas de inves-
tigacién, capacitacién y educacion que in-
volucren a estas especies.

*  Gestionar la colaboracién con las autori-
dades competentes.

* Elaborar un directorio de especialistas en
grupos taxondmicos de los miembros de
la AM]B.

METAS EGPCP

|2 El 30% de los productos derivados de
especies vegetales son obtenidos de
fuentes gestionadas de forma sostenible.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES

BOTANICOS (BGCI)

I5) Todos los |B desarrollan e implementan
politicas para el uso de productos deriva-
dos de especies vegetales de fuentes sos-
tenibles y promueven la conciencia del
uso sostenible de los recursos vegetales.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AM|B
El 100% de los |B contribuyen a la ela-
boracién de politicas y acciones para el
comercio y promocién de productos ob-
tenidos de manera sostenible.

ACCIONES

*  Promover la participacién de los |B con
los organismos encargados de la elabora-
cién de politicas y reglamentos.

*  Promover la aplicacién de estas politicas y
acciones en los |B.

METAS EGPCP

I3 Esrevertido el desuso de los recursos ve-
getales y las précticas de las comunidades
que apoyan medios de vida sostenible,
seguridad alimentaria y salud.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES

BOTANICOS (BGCI)

16) Los |B contribuyen en programas locales,
regionales y nacionales que buscan rever-
tir la disminucién del uso de los recursos
y el conocimiento tradicional asociado,
innovaciones y practicas, a través de la in-
vestigacidn, educacion y conservacion.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB
El 75% de los |B contribuyen a revalorar el
uso tradicional de los recursos vegetales y el
conocimiento tradicional asociado a ellos.

ACCIONES

* Promover la presencia y participacion de
las comunidades cercanas a cada |B en el
desarrollo de sus actividades.

*  Promover la capacitacién del personal de
los JB en el desarrolio de programas de
difusién apropiados.

PLAN DE ACCION DE LA AMJB, A.C. 2004-2010
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D) PROMOVER LA EDUCACION
Y CONCIENCIACION SOBRE LA
DIVERSIDAD DE LAS ESPECIES

VEGETALES

METAS EGPCP

|4 La importancia de la diversidad vegetal y
la necesidad de su conservacion es incor-
porado a la comunicacidn y a programas
de educacion y concienciacion publica.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES

BOTANICOS (BGCI)

(17) Cada JB tiene programas de educacion,
comunicacion y concienciacion que pro-
mueven la importancia de la diversidad
vegetal y los servicios ambientales v la
necesidad de actuar al respecto.

METAS 2010 PLAN DE ACCION AM|B
El 100% de los JB promueven la impor-
tancia de las plantas y los ecosistemas, su
conservacion y aporte de los servicios
ambientales para el sostenimiento de la
vida entre un milldn de personas.

ACCIONES

* Difundir experiencias exitosas.

*  Desarrollar métodos para la evaluacion.

*  Promover la capacitacién del personal de
los |B en técnicas y recursos de educa-
cién e interpretacion.

*  Promover la participacion activa de los |B
en los diferentes foros de comunicacion.

E) CREAR LA CAPACIDAD PARA
LA CONSERVACION DE LA DI-
VERSIDAD DE LAS ESPECIES VE-
GETALES

METAS EGPCP

[5 Se incrementa el nimero de profesiona-
les que trabajan en la conservacién de las
especies vegetales.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES BOTA-

NICOS (BGCI)

(19) Se cuentan con recursos y facilidades que
permitan que los |B de cada pals puedan
alcanzar los objetivos de la Agenda Inter-
nacional y la EGPCP

METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB
El 50% de los |B cuenta con personal capa-
citado e infraestructura para alcanzar las me-
tas de fa Agenda Internacional y la GPCR

ACCIONES
* Apoyar la profesionalizacién del personal
mediante cursos especializados.

METAS EGPCP

6 Se fortalecen las redes para actividades
de conservaciéon de especies vegetales a
nivel nacional, regional e internacional.

METAS 2010 PARA LOS JARDINES
BOTANICOS (BGCl)
(20) Los |B fortalecen sus redes para alcanzar

los objetivos de la Agenda Internacional y
la EGPCP

Mesa Directiva de la AM|B



METAS 2010 PLAN DE ACCION AMJB
El 809% de los |B participan en la imple-
mentacién y consecucion de los objetivos
de la Agenda Internacional y la EGPCP

Incrementar en un 20% el nimero de |B
miembros de la AM|B

ACCIONES

*  Promover la aplicacién de la Agenda In-
ternacional, la EGPCP y la Estrategia de
los |B Mexicanos.

* Establecer contacto con instituciones que
mantienen |B.

* Reincorporacién de los |B que han esta-
do dfiliados anteriormente.

SEGUIMIENTO

Y EVALUACION

Considerando que la Unica forma de incidir
de manera significativa en los problemas de
conservacion de la biodiversidad que enfrenta
nuestro pals es trabajar en una misma direc-
cién de manera conjunta y coordinada, se
propone un programa de seguimiento y eva-
luacion, no para calificar el trabajo que cada
JB realiza, sino para cuantificar los avances en
cada rubro de los contenidos en este Plan de
Accidn.

Consideramos ademas la diversidad, ca-
pacidades y prioridades de cada institucién u
organizacion en la que estan inmersos los JB vy
que su contribucidn en algunas acciones sera
minima o inexistente, sin embargo existen
puntos de coincidencia que pueden sumar
esfuerzos en esta tarea, asi se propone:

* Un reporte trimestral en forma de cues-
tionario para facilitar su llenado.

*  Presentar un balance anual por escrito en
la Asamblea Ordinaria de la AMJB.

MECANISMO DE TRABAJO PARA
LA IMPLEMENTACION DEL PLAN
DE ACCION

* TJoda la informacién se concentrara en la
Mesa Directiva de la AM|B, a través de las
correspondientes vocalias.

* Se mantendrén los correos electrénicos
como vias de comunicacion permanente,
teniendo el compromiso de responder
en un tiempo maximo de 48 horas, salvo
problemas técnicos con la red.

*  Se orientara con informacién y contactos
alos |B que lo soliciten.

* Se apoyara de manera oficial a través de
peticiones o solicitudes a nombre de la
AMJB a aquelios jardines que tengan al-
glin problema institucional y requieran de
este respaldo.

PARA EFECTOS DE LA LECTURA DEL
PRESENTE DOCUMENTO SE ENTIENDE
POR:

AMJB: Asociacién Mexicana de Jardines Bo-
tanicos.

CITES: Convencién Internacional de Comer-
cio de Especies de Fauna y Flora Silves-
tres en Peligro de Extincion.

EGPCP: Estrategia Global para la Conserva-
cién de las Plantas.

JB: Jardin(es) Botanico(s).

NOM-059-ECOL-2001: Norma Oficial Me-
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xicana NOM-059-ECOL-2001, Protec-
cién ambiental-Especies nativas de Méxi-
co de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclu-
sidn, exclusidn o cambio-Lista de espe-
cies en riesgo.

DOCUMENTOS BASE:

Agenda Internacional para la Conservacion en Jardines
Botanicos. 2000. Organizacién Internacional para
la Conservacién en Jardines Botanicos (BGCH).

Botanic Gardens: 2010 Targets. 2004. Organizacion
Internacional para la Conservacién en Jardines Bo-
tanicos (BGC)).

Decdlaraciéon Oaxaca. 2003. Principios sobre el acceso a
los recursos genéticos y el conocimiento tradicio-

nal de la flora mexicana y el reparto de beneficios
derivados de ellos en los jardines Botanicos. Aso-
ciacién Mexicana de Jardines Boténicos, A.C./Insti-
tuto de Ecologia, A.C.

Estrategia de Conservacién para los Jardines Botanicos
Mexicanos. 2000. Ascciacion Mexicana de Jardines
Botanicos, A.C.

Estrategia Global para la Conservacion Vegetal. 2003.
Secretariado de [a Convencién sobre Diversidad
Bioldgica/ Organizacién Internacional para la Con-
servacion en Jardines Botanicos (BGCI).

Estrategia para la Conservaciéon de las Plantas de los
Jardines Botanicos de Norteamérica. 2006. Or-
ganizacidn Internacional para la Conservacién en
Jardines Botanicos (BGCl)/Banco HSBC.



Informes

Primer Informe de Actividades
del Consejo Directivo

de la Asociacion Mexicana

de Jardines Botanicos, A.C.

2007-2009

ASUNTOS LEGALES
Se protocolizé el Acta de la Ultima asamblea, tra-
mite que realizd en la ciudad de México el Ing.
Manuel Rivera Jaramillo, Secretario Técnico de la
Asociacién, con el apoyo de la maestra Teodolinda
Balcazar, del Jardin Botanico de la UNAM. En ésta
queda formalmente asentado el nuevo Consejo
Directivo y los asuntos que se acordaron en la Ul-
tima Asamblea General Ordinaria.

Por otra parte, después de muchos proble-
mas se logrd la impresion de las facturas de la aso-
ciacion.

DiA NACIONAL DE

LOS JARDINES BOTANICOS

En el Instituto de Historia Natural se disefio y dis-
tribuyd el cartel para el Dia Nacional de los Jar-
dines Boténicos, en su segunda edicion, con el
patrocinio de la BGCI.

ADMISION DE MIEMBROS

Después de un largo proceso por motivo de cam-
bios en el Consejo Consultivo, se resolvié favo-
rablemente la solicitud del Jardin Botanico de la
Fundacion Xochitla, A.C. para que pasara de ser
miembro consultor a miembro oficial.

Se recibieron solicitudes de los jardines bo-
tanicos Las Brisas de Huatulco, Qaxaca y de la
Facultad de Ciencias Agrondmicas de la UNACH,
Chiapas, para ingresar como miembros consulto-
res, lo que ya fue aceptado. Bienvenidos todos.

XX REUNION NACIONAL

Se participd en la coordinacién de la XX Reunién
Nacional, si bien muchos de los esfuerzos se de-
ben al personal del Jardin Botéanico Francisco Javier
Claviero, de la ciudad de Xalapa, Veracruz, que
celebrd su 30 aniversario v al Jardin Botanico de la
UNAM. El tema de la reunién fue “la Celebraciéon
de las Plantas y la Gente”

En este marco se llevd a cabo la Reunidn
del Comité Coordinador de la Estrategia Nacional
para la Conservacion de la Diversidad Vegetal y
el Coloquio Internacional con el terna “Las colec-
ciones en los jardines botanicos en el marco de
la Estrategia Global para la Conservacion Vegetal
{estamos listos para el 20107".

Ademds, se inaugurd la exposicién “Plantas
para la Vida" con el auspicio de BGCI.

TERESA CABRERA CACHON
PRESIDENTA.

INFORME
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Informes

Informe Financiero
Asociacion Mexicana

de Jardines Botanicos A.C.
Resumen financiero del 1° de junio del 2007 al 27 de junio del 2008

Ingresos
Saldo inicial $48,345.54
Membresias 2006. $ 8,100.00
Membresias 2007 $ 15,500.00
Inscripcién a XX Reunién Nacional de Jardines Botanicos 2007 $ 14,700.00
Membresias 2008 $ 1,100.00
Uso del Pantégrafo $  525.00
Subtotal. $ 39, 925.00
Egresos

Escritura que contiene protocolizacién

de asamblea general ordinaria 2006 $ 5651.66
Impresiéon de acta de asamblea en libro de actas

de fecha 3 1/mayo/07. $ 1,107.01
Impresiones de material para XX Reunién Nacional

de Jardines Botanicos 2007 $ 5,451.00
Consumo de alimento de asistentes al foro de discusion durante

la XX Reunién Nacional de Jardines Botanicos 2007 $ 3,795.00
Consumo de alimento de asistentes a XX Reunién

Nacional de Jardines Botanicos. $ 8,797.50
Impresién de Recibos. $ 805.00
Papelerfa. $ 3450
Comisién del banco por AN $ 192.00
IVA por comisiébn AN $ 2880
Servicio de Mensajeria $ 633.07
Subtotal $ 26,495.54
Saldo Final $61,775.00
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Noticias

Del 29 de octubre al |2 de noviembre, un
selecto grupo de dendrélogos, miembros
de la Asociacion Internacional de Encinos
realizaran una visita a México. Durante su
visita realizaran recorridos por diferentes
jardines botanicos Xochitla, UNAM, Puebla,
Jalapa, Oaxaca y algunas dreas selectas para
conocer mas sobre la belleza de nuestros
bosques. Si estds interesado en conocer
més sobre este recorrido puedes contactar
a nuestra editora.

Del 20 al 22 de octubre del 2009, se llevara a
cabo en la ciudad de Puebla la 6*. Conferencia
trianual de encinos de la Sociedad Internacional
de Encinos. La sede de esta conferencia serd el
Herbario y Jardin Botanico de la BUAP

Durante la conferencia se presentaran
ponencias magistrales y posters, asi como un
taller sobre propagaciéon de encinos.

Para mayor informacion  comunicar-
se al e-mail macosta@siu.buap.mx o al
herbario.jardinbotanico@mail.buap.mx

Se realizaran en el Planetario Nundehui los
jueves a las 17:00 Hrs. durante los meses de
junio, julio, agosto, septiembre, octubre y no-
viembre de 2008.

04/09/08

8 Desarrollo de tecnologia para
obtener miel del maguey
mezcalero
M en C. Luis Silva Santos
Todo tipo de pub.

[ 1/09/08

9 ‘“Pais que no hace ciencia,
pais que no tiene independencia”
Dr. Magdaleno Caballero Caballero
Todo tipo de pub.
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18/09/08

10 “Los dinosaurios que
sobrevivieron”
Men C. Olga Herrera Arenas
Todo tipo de pub.

25/09/08

Il “Ambito hogareno de
la guacamaya verde (Ara militais)
en la reserva de la biésfera
Tehuacan Cuicatlan”
M en C. Carlos Bonilla Ruz
Todo tipo de pib.

02/10/08
12 “Compuestos quimicos
que imparten el aroma y el sabor
del mezcal”
Men C. Araceli Vera
Todo tipo de pub.

09/10/08

I3 iCuidado con el agua!
Ing. Manuel Alonso Gutiérrez
Todo tipo de pib.

16/10/08

14 “Laiguana verde”
M en C: Marfa Eugenia Silva Rivera
Todo tipo de pub.

23/10/08

I5 “Oaxaca, migracion extranjeray
capital en el siglo XIX”
Dra. Griselle Velésco Rodriguez
Todo tipo de pub.
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30/10/08

16 “Nuestros amigos
los murciélagos”
M. en C. Emma Cisneros Palacios
Todo tipo de pub.

06/11/08

17 “El método sismico y
la exploracion de recursos
naturales no renovables”
Dr. Andrés Pech
Todo tipo de pub.

Se hace de su conocimiento que ya esté dis-
ponible el formato de pre-registro para el
congreso. Los interesados deben de llenarlo
en linea en el sitio:
http://internactionalaoksociety.org/home


http://internactionalaoksociety.org/home

Oracién para subir al Cenit

A Silvia Torres Pech
Pequenfa golondrina yucateca

Dame tu mano Silvia, ven aquf junto a mi,
Anda, andemos tus selvas;

Desde hoy y hasta que vuelvas,

Rezaré viendo al Cenit.

Sube, Subul, Caracolito
Hasta el cielo, luego hasta el infinito.

Rodeado el Subul de manos,
Nos uniremos hermanos,
Por la esperanza que adn,
Le daremos a Cancin.

Sube, Subul, Caracolito
Hasta el cielo, luego hasta el infinito.

La tarde es tibia, Silvita;
No hace nada de frio,

La golondrina en su pio

A un viaje eterno te invita.

Sube, Subul, Caracolito

Hasta e cielo, luego hasta el infinito.
El cielo es plimbeo y tenue,
Porque su cuerpo se fue;

Pero tu espiritu armodnico

Comulga jardin boténico.

Sube, Subul, Caracolito
Hasta el cielo, luego hasta el infinito.

Sube all4, Subul, Caracolito
Hasta el cielo, al infinito;
Alcanza a Sivia, la estrella,
Vuelve a la Tierra con ella.

Sube, Subul, Caracolito. ..

Emiliano Sanchez Martinez
|4 de junio, 2006
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