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INVESTIGACION

Presentacién del Proyecto Global "Estudio Anatdémico para
la Descripcidédn y Caracterizacidn de algunas especies

o

'y variedades del Género Amaranthus L. (AMARANTHACEAE)" I.

ESTHELA SANDOVAL Z.
Laboratorio de Apoyo a la Investigacién
- Jardin Boténico, Instituto de Biologia, U.N.A.M.
UBICACION: :

"Es a pertir - de 1981 gue en el Jardin Botanico del Instituto de
Biologia se inician los estudios de Anatomia Vegetal, como una nueva édrea
de investigacidén Botanica. A partir de 1987 v como especialistas de esta
darca de estudio, hemos venido realizando una serie de actividades en torno
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al estudio anatdémico del amaranto, inscribiendo todas estas actividades en
el proyecto global: "Estudio Anatémico para la descripcidédn y carac-
terizacién de algunas especies y variedades del género Amaranthus L.
{Amaranthaceae)". . '

Antes de hablar sobre el proyecto en si, daré unos antecedentes acerca
de la importancia de la Anatomia Vegetal, mencionando ademés el caso
concreto de Cannabis como un ejemplo de la aplicacién de la Anatomia
Vegetal en la resolucidn y delimitacidn taxondémica de sus especies.

La Anatomia Vegetal como una disciplina basica, ha permitido que los
especialistas hagamos una descripcidn, desde un enfoque anatémico como el
primer paso hacia el conocimiento de los principales grupos vegetales, a
partir de esto, hemos podido caracterizar en términos de la anatomia, a los
taxa en y por encima del nivel de especie, lo que nos ha 1llevado a
establecer una forma mds de diferenciacién de variantes, tipos agrondémicos,
especies, géneros y demds categorias taxondémicas superiores, contribuyendo
de esta manera a la taxonomia de cada grupo vegetal.

El conocer los caracteres anatémicos de un grupo de plantas también
nos ha permitido entender més acerca de sus respuestas y adaptacioﬁe”\
ecoldgicas, al correlacionar la organizacidén interna y caracteristica.”’
particulares, de los tejidos con las condiciones ambientales predominantes
en donde se desarrollan dichas plantas, esto mismo en ocasiones nos ha
conducido a entender el por que de las respuestas fisiolégicas encontradas
en las plantas.

Por otro lado, al comparar los caracteres anatdmicos de los grandes
grupos de plantas, hemos podido conocer cuales son las principales
tendencias evolutivas que estos grupos han reflejado a lo largo de su
historia. .

El estudio de la anatomia del xilema de Cannabis es un claro ejemplo
de como los caracteres anatémicos han podido demostrar la relacién que
existe entre forma bioldégica, arquitectura y anatomia (referida como la
organizacidén interna de los tejidos). A partir de un enfoque anatémico
dedicade a los problemas de la delimintacién taxondmica del género,
Anderson (1974) encuentra diferencias anatdédmicas entre C. indica Lam. y C.
sativa L., C. indica se distingue de C. sativa en el habitat, forma de
crecimiento ¥y en sus caracteres morfolégicos, ademds de sus propiedades
narcéticas mas fuertes. Miembros de los vasos y fibras del xilema difiere
entre las dos especies. En C. indica ambos tipos de células son méas anchos?3
tienen paredes mAs gruesas, pero son mas cortas comparadas con las de C.
sativa. Es a partir de estos resultados gue Anderson {(op cit.) propone que
los datos anatémicos pueden ayudar a resolver el problema de reconocimiento
de especies dentro de un género. '

ANTECEDENTES AL PROYECTO

La familia Amaranthaceae Juss. estd compuesta de 60 géneros vy
alrededor de 800 especies. El amaranto pertenece al género Amaranthus L.
{Amaranthaceae), taxon que incluye aproximadamente 50 especies de
distribucidn cosmopolita. Taxondmicamente el génerc ha sido dividido en dos
secciones claramente diferenciables, la seccidn Amaranthus y la seccién
Blitopsis, ésta Ultima se distingue por su prominente inflorescencia
axilar, mientras que la primera tiene una inflorescencia terminal. Sin
embargo, pocas de sus especies cuentan con una delimitacién taxondmica
clara y precisa.

La fuerte plasticidad genética que en ellas se ha detectado, las ha
llevado a reflejar una alta capacidad adaptativa a diferentes medios
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ecoldégicos, por otro lado, su alta plasticidad fenotipica les permite
adaptar sus caracteres externos segin el ambiente en el gue se desarrcllan.
En la tematica de Amaranthus, encontraremos problemas de sinonimia v
confusidén en la atribucidén de un mismo nombre cientifico a dos individuos
de apariencia completamente distinta. Como otra causa de la gran diversidad
mortfoldégica, se sabe gue Amaranthus, =~antiene una alta capacidad ' de
hibridizacién natural, fenémenos que d. .e el punto de vista taxondémico
pudieran representar una desventaja. Esto .a contribuido entire otras cosas,
a qgue cada uno de los miembros del género no esién taxondédmicamente
delimitados como especies, subespecies & variedades. Por lo anterior es
evidente que existen contradictorias interpretaciones en la identificacién
v las relaciones intra e inter especi” icas del género.

La clasificacion taxonémica del énero ha sido dificil debido a que
se han considerado para tal propés .y caracteristicas como la pigmen-
tacidn, la cual segrega demasiado e: e las poblaciones. Debido a esio se

han buscado otros caracteres mas constantes que faciliten la identificacién
de las especies.
~. Los pocos estudics serios en torno a la taxonomia de Amaranthus, en
(:eneral v de sus especies en particular, en su gran mavoria, estan
sustentados tGnica vy exclusivamente en datos obtenidos a partir de
caracteres cuantitatives ¥ cualitativos de las estructuras gue conforman
las inflorescencias, ademas, si tomamos en cuenta que estas estructuras son
de tamafios reducidos (5~10 mm} ¥ por lo tanto de dificil manejo, debemos
considerar la necesidad de plantear diferentes alternativas gue nos
permitan adicionar otre tipo de caracteres o rasgos de diagnédstico que
sumados a los anteriores, contribuya a & larar la categoria taxondémica que
le corresponde a cada forma bioldgica pr Licular, v a la identificacidn de
las especies.

Una allernativa planteada en torno a la clasificacidén del amaranto,
es precisamente el uso de la Anatomia Vegetal como una disciplina gue
aporta informacidn de gran utilidad en la resolucidn de algunos de los
problemas taxondmicos mas dificiles, proporcionando caracteres diagnostico
que diferencien a cada uno de sus miemhros. El propésito principal de estos
estudios, es relacionar la estruct ~a interna, particularmente de los
érganos vegetativos, a la clasificaci n taxondmica de las plantas en dondc
se ejemplifican los caracteres (Carlquist, 19611}.

CONSERVACTON

Un Banco de Germoplasma para la Preservacioén
de Semillas de Cactaceas del Estado de Querétaro

EMILIANO SANCHEZ MARTINEZ
A "GUILLERMO GALINDO SOTELO
Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey
Campus Querétaro

"INTRODUCCION

El mantenimiento de los recursos genéticos y su diversidad es un
requisito indispensable para el desarrollo ecolégicamente sano de la
humanidad. Dada la crisis ambiental que actualmente vivimos muchas especies
‘estan desapareciendo junto con la variacién natural de sus poblaciones gque
han evolucionado, durante largos periodos de tiempo mecanismos de
adaptacién locales. Estas especies constituven picos adaptativos c¢on
combinaciones genéticas tnicas especificamente ligadas a ambilentes
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particulares con un alto grado de aptitud darwiniana.

"La familia Cactaceae es en todo el territorio nacional en general, v
en el estado de Querétaro en particular, una de las mas fuertes sometidas
a la destruccidén. De tal suerte que sus poblaciones estan fuertemente
diezmadas v depauperadas por los constantes sagqueos v agresiones; a tal
grado gue: en ocasiones sdlo existen escasisimos individuos en el campo,
son =-va- simples registros en los libros especializados o Herbaria, o
residen comoc elementos individuales en algin Jardin Boténico del mundo,
lejos de su habitat natural ¥y rara vez con la suficiente representatividad
de la variacidén de su poza genética original.

La destruccién de estos recursos genéticos, bien puede ocurrir por
hechos tan fortuitos, pero.tan comunes como la quema de una parcela, su
preparacidén para labores agricolas, el pastoreo, la apertura de un camino,
la construccidn de una presa, etc., etc.. Asi, genes v comple.jos genéticos
que ‘llevaron largos periodos de tiempo para alcanzar cimas adaptativas
caen, de la cima evolutiva: a la ciénaga de la extincidn. Una vez que esto
ocurre, este patrimonio del mundo se exlinguira con todas las consecuencias
ecoldgicas, econdmicas v de bienestar real vy potencial para el hombre v el _
futuro de la evolucidn del planeta. fhﬁ

Una manera sencilla y altamente redituable de conservar los recursos
genéticos es su preservacién mediante métodos c¢riogénicos basados en el
mantenimiento de las semillas a través de animacidn suspendida a temperatu-
ras bajas.

Se basa -~ el principio de los Bancos de Germoplasma ~ en mantener
temperaturas inferiores al punto de congelacidn v poca humedad, prolongando
la vida media de las semillas durante su almacenamiento. La regla general
establece que disminuvendo la temperatura en 5°C se incrementa la vida de
las semilla al doble; de igual manera, se duplica la longevidad con una
disminucidén de 1% en el contenido de agua de la semilla.

OBJETTVOS.
~ El1 Banco de Germoplasma para semillas de Cactaceas del Estado de

Querétaro se ha planteado los siguientes objetivos:

Objetivo General: Establecer un reservorio de propagulos {semillas de
cactaceas) con las condiciones idéneas de humedad v temperaturs para
asegurar la preservacién del material a largo plazo, 3
Objetivos Especificos: (1) Asegurar el suministro de semillas para el
programa de propagacidn de cacticeas y el de siembra para reintroduccidn.
(2} Instrumentar un mecanismo de conservacién para la familia Cactaceae que
permita, en un area relativamente pequena., preservar una muestra importante
{representativa) de la variabilidad de las poblaciones naturales de las
miembros de la familia, con especial énfasis en las que presentan problemas
de sobrevivencia. :

METODOLOGIA.
1. Recoleccién, limpieza y secado de semillas. Las semillas colectadas en

el campo, se transportan hasta el ITESM-Campus Querétaro donde se despulpan
Yy se someten a un proceso de secado hasta aproximadamente 5% de humedad en
la semilla. Los tratamientos de secado pueden efectuarse mediante
exposicidén al aire a temperatura de 35°C, por una semana; mediante usc de
desecante (silica gel, Drierite) en una camara de secado por una semana;
secado por exposicidén al aire a temperatura ambiente por varias semanas.
El método mas adecuado para el secado debera evaluarse.
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2. Almacenamiento de la semilla. El factor esencial durante el alma-
cenamiento es el asegurar que las semillas previamente secadas no absorban
agua del entorno, para evitar esta posibilidad los recipientes con las
semillas deberdn estar perfectamente sellados de manera que impidan la
entrada de aire. .

Se propone que las semillas sean almacenadas en cajas de Petri y éstas
a su vez en un portacajas de metal, colocdndolos en el refrigerador
horizontal. Las semillas se ordenan por especie, correspondiendo un
portacajas por especie y ubicando en cada caja de Petri una poblacidn
determinada. Las cajas pueden servir para introducir cualquier subdivisidn
pertinente, VEr.: polimorfismos poblacionales, formas monstruosas,
variedades cristadas, etc.

3. Condiciones de Operacién. Una condicién de -15°C y 5% de humedad se
puede considerar ideal para el proceso, por lo que las variables tenderén
a aproximar estos valores, en la medida de lo posible.

4. Documentacidn de las Colectas. Cada entrada del Banco de Germoplasma
contard con una hoja de registro en la que se especifiquen: numero de
accesos, lugar de colecta, nombre cientifico, poblacidén y estatus de
conservacidén. Adicionalmente, se registrardan el nidmero aproximado de
semillas en almacén y se valoraran periddicamente el porcentaje y velocidad
de germinacién de las entradas del Banco. La informacién se concentrara en
una base de datos.

5. Equipo de Seguridad. Para mantener las condiciones de almacenamiento
estables se requiere de una alarma (de baterias) conectada a un termostato
gue indique niveles deseables de temperatura. Igualmente, debe de proveerse
al refrigerador con un generador auxiliar de electricidad para operarse en
caso de apagones o cortes prolongados de energia eléctrica.

La humedad del aire en el refrigerador (dentro de las cajas herméticas
se puede probar periédicamente mediante indicadores de humedad.

ESTADO ACTUAL.

El Banco de Germoplasma para la preservacién de semillas de cactéaceas
gueretanas inicié sus funcionamiento en diciembre de 1989, en el Area de
Recursos Naturales del Centro de Bio-Ingenieria del ITESM-Campus Querétaro.
Se trata de un esfuerzo modesto, con instalaciones rdsticas funcionales,
que se suma al Cactario Regional y al Invernadero Piloto para la Propaga-
cién de CactAceas en su tarea de contribuir al conocimiento, uso ¥y
conservacién de la familia Cactaceae en Querétaro. Se cuenta con un Area
de 6 m y un refrigerador horizontal, Las primeras 17 entradas se han
realizado, correspondiendo a 6 especies, 3 de ellas con problemas de
sobrevivencia {(Cuadro 1)}.

Para 1990, se espera ajustar 1las condiciones de operacidén del
refrigerador, especialmente en lo referente al control de humedad; aumentar
el nimero de entradas a 100 de 20 especies; y, desarrollar la documentacién
de las colectas, incluyendo la conformacién de la base de datos y de un
Index Seminum. :

L.a donacidén e intercambioc de semillas serd una de las funciones
primordiales de este Banco de Germoplasma, razén por la que durante el
presente aho se podran entregar semillas en numero limitado a aquellas
personas, con intereses cientificos o conservacionistas, que las soliciten.

o o——
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Cuadro 1. INDICE DE SEMILLAS DEL BANCO- DE
GERMOPLASMA DEL AREA DE RECURSOS NATURALES DEL

s ITESM~Campus Querétaro.
' Especie ‘Estatus de Conservacién' .

Echinocaqius grusonii E
Echinocactus platyacanthus , v
Ferocactus latispinus g , Sp
Stenocactus heteracanthus SP .
Dolichothele longimamma A
Mammillaria gigantea SP

t fstatys de Conservacidn de acuerdo con ia Union Imternacionz) pars la Conservacién de la naturalez y los Recurses Raturales
{I.U.C.¥.J: E= En peligro de Extincién; Ve Vulnersble; $P= Sin Probleras de sobrevivencia, no aparece en e} listedo.
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COLECCIONES
Jardin Botanico Helia Bravo Hollis

) GRACIELA DE LA GARZA GARCIA
Direccién General de Conservacidén Ecoldgica
de los Recursos Naturales, SEDUE.

Dentro del Valle de Zapotitlan, en el Km. 25.5 de la Carretera
Huajuapan de Ledén-Tehuacan, Oaxaca, al Sureste del Estado de Puebla, se
localiza el Jardin Botdnico "Helia Bravo Hollis". cuva Aarea alberga una
vegetacion semejante a la que imperaba en todo el Valle de Tehuacan hace
por lo menos 10,000 anos., Representa un relicto mas o menos bien conservado
de un tipo de vegetacidn mas ampliamente distribuido ¥y que constituiria lo
que Rzedowski (1978) denomina la zona arida de Tehuacan-Cuicatlan.

La Flora del Valle de Zapotitlan posee un alto grade de endemismos v
se puede decir que es uUnica en el mundo., por ser un importante centro de
evolucidn de la flora de las zonas dridas, distinguiéndose principalmente
cuatro asociaciones vegetales en la regidén; matorral espinoso, tetecheras,
cardonales e izotales. Un grupo de plantas sobresalientes de la zona lo
constituyven las Cactaceas, atractivas por su extrana belleza v raras
formas, por lo que poseen un alto potencial ornamental gue las hace muy
preciadas tanto en la Reptiblica como en el extranjero, habiendo también
otras plantas de la region gque son muy empleadas por sus propiedades
medicinales e industriales.

El Valle de Zapotitlan estd dotado de importantes yacimientos
fosiliferos, lo gue representa un patrimonioc natural de la regién. Cuenta
con una amplia gama de geoformas y yacimientos de plantas fésiles. Posee,

ademads, restos arqueoldégicos que datan de épocas prehispanicas, que entre.

otras cosas contienen indicios del proceso de domesticacién de especies tan
importantes como el maiz ¥ el aguacate.

La explotacidén de 1las canteras de énix constituven una de las

actividades principales de la poblacidn econdmicamente activa, -junto con .

la extraccién de sal mediante métodos implantados desde la época de la

6
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Colonia. ,

Se practica la ganaderia de caprinos, sin embargo ésta ocasicona
grandes dafios a la vegetacidn natural y ha provocado gque algunas poblacio-
nes, particularmente de ciertas especies de cactAceas, hayan disminuido a
niveles preocupantes. -

Dada la importancia ecolégica y floristica de la zona, SEDUE ha
impulsado un proyecto de conservacidén, a través del establecimiento de un
Jardin Botédnico con lo que se pretende proyectar la importancia boténico-
ecolégica del Valle y contribuir a la conservacién de especies de la
regién, en especial las que se encuentran en propagacidén, repoblacidén y
vigilancia.

Desde los inicios del proyecto, las comunidades rurales de la regién
han demostrado especial interés, participando activamente en su realiza-
cién. De hecho, los terrenos del jardin de aproximadamente 100 hectareas
fueron cedidos por la Junta Comunal de Zapotitldn de las Salinas a la
SEDUE. Por lo que entre los objetivos primordiales del Jardin se persigue
beneficiar a los habitantes del drea, ofreciendo alternativas de actividad

.. productiva basada en el cultivo de Cactdceas y otras plantas nativas .de

‘interés comercial.

La construccién del Jardin Botédnico se inicié en el ano de 1986,
designéndose 90 has. para un Adrea de reserva y las 10 has. restantes para
las instalaciones y 4drea de exhibicién. Actualmente cuenta con la
infraestructura basica y los servicios necesarios para el funcionamiento
de una Inst}tucién de su tipo. El drea de exhibicién abarca una superficie
de 18,000 m*, acondicionada con senderos, rétulos de vialidad y servicios,
conténdose con 2749 individuos inventariados hasta el momento, ¥y en los que
se representan las principales especies vegetales de la regidn.

Existe ademds un Jardin formal en donde se han introducido especies
del Valle que no estédn presentes en los terrenos del Jardin.

En 1988 se iniciaron las actividades bdsicas encaminadas a dar inicio
al proyvecto de propagacidén con la colecta de semillas, pruebas de
viabilidad y germinacidén, obteniéndose pléadntulas de 8 especies de
Cactédceas, entre las que destacan Coryphantha pallida y Wilcoxia viperina,
especies con problemas de sobrevivencia.

En el Jardin Boténico se han venido realizando algunas actividades de
difusién, como son visitas guiadas tanto a visitantes nacionales como

~extranjeros, se llevé a cabo el montaje de una exposicidén de cactaceas en

colaboracién con una escuela primaria de la regidn, y se impartié un curso
tedrico-practico sobre propagacidén de Cactéceas.

Las actividades de investigacidn a desarrollar en el Jardin y su Area
de influencia se realizan mediante un convenio de cooperacién establecido
entre la SEDUE y la UAM., Ambas instituciones se encargaron de la or-
ganizacién de la Reunidn sobre Lineas de Investigacién Ecoclégica en Zonas
Aridas la que sirvié de marco para la inauguracidén formal del jardin. A
dicho evento asistié un importante nilmero de investigadores del pais vy
extranjeros. Durante la celebracidén de clausura se anuncié que en justo
reconocimiento a una vida dedicada a la investigacidén y al conocimiento de
la vegetacion de las zonas adridas en especial de la flora cactoldgica, este
Jardin llevard el nombre de la Dra. Helia Bravo Hollis.
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NOTICIAS

* " La Sociedad Botédnica de México, A. C, convoca al XI CONGRESO MEXICANO
DE BOTANICA bajo el Tema de CONSERVACION Y DIVERSIDAD, tendrda verificativeo
del 30 de septiembre al 5 de octubre de 1990 en Oaxtepec, Morelos. Las
actividades dentro del Congreso corresponden a Contribuciones Personales,
Simposios, Coloquios Conferenciales, Talleres de Demostracidén, Excursiones.
Comité Organizador. XI Congreso Mexicano de Botédnica. Apartado Postal 70-
385. C.P. 04510, Meéxico, D.F.

* Taller Viabilidad y Germinacién: Maiz, Cebada, Sorgo y Soya 9-13
julio. !

Curso Tedrico-Practico Métodos Artesanales de Produccién y Seleccidn de

. Semillas de Cultivos Bédsicos 7-10. Agosto.

Curso Teérico-Prictico Uso e Interpretacién de Disefios Experimentales 25-27
Septiembre.

Taller Patologia de Semillas 15-19 Octubre.

Sede: Instalaciones del Centro de Investigaciones Forestales y Agropecua-
rias de Aguascalientes v de la Unidad de Investigacién en Granos y
Semillas, UNAM. .
Pabelldén de Arteaga, AGS.

Km., 32.5 Carretera Aguascalientes-Zacatecas.
Costo de Inscripcidn $ 250,000.00 {(Doscientos cincuenta mil pesos 00/10

M.N.).
Informes:
Unidad de Investigacién Centro de Investigaciones
en Granos y Semillas Forestales y Agropecuarias
Atenciédn: Atencién:
Dr. Ernesto Moreno M. M. C. Salvador Martin del Campo

Direccidén postal: A.P. 20 Pabellén de Arteaga, Ags. C.P. 20660
Tels. 91(495) 801-60;801~-86 (8:00-15:00)
91(491) 734-15 (17:00-19:30)

* Catdlogo de Especies Vegetales Promisorias

.El Convenioc Andrés Bello ha publicedo recientemente los dos primeros tomos
del catédlogo "Especies Vegetales Promisorias"” de los paises integrantes de
este convenio. El Convenio Andrés Bello es un convenio de integracién
educativa, cientifica y cultural suscrito por Bolivia, Colombia, Chile,
Ecuador, Espafia, Panami, Perd y Venezuela. El "Catdlogo de Especies
Vegetales Promisorias de los Paises del Convenio Andrés Bello", es
concebido como una obra extensa en varios voliUmenes sobre especies
vegetales subutilizadas o poco conocidas pero promisorias por el hecho de
presentar potencialidades econdémicas a corto, medianc y largo plazo como
plantas alimenticias, medicinales e industriales.

El primer volumen del "Catdlogo de Especies Vegetales Promisorias"

8
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contiene fichas técnicas de 50 especies pertenecientes a las siguientes
familias: Acanthaceae, Agavaceae, Amaranthaceae, Amaryllidaceae, Anacar-
diaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Aquifoliaceae, Araceae v Aris-
tolochiace e. El segundo volumen contiene fichas técnicas de 55 especies
de las si uientes familias: Asclepiasdaceae, Balanophoraceae, Bataceae,
Begoniacea :, Berberidaceae, Betulaceae, Bignoniaceae, Bixaceae, Bombacaceae
v Boraginaceae. La informacidén contenida en las fichas técnicas incluve la
descripcidén botédnica de cada especie, nombres vulgares, distribucidn
geogréafica, datos ecoldgicos, propiedades,; usc e importancia econédmica,
fitoquimica y bibliografia.

Para informacidn sobre este catdlogo comunicarse con el Sr. Hernando
Ochoa Nifhez, Secretario Ejecutivo del Convenio Andrés Bello a la siguiente
direccidn:

Carrera 19 N° 80-64

A. A. 53465

Bogota, Colombia.

Javier Caballero
Jardin Botéanico, IBUNAM.

EL JARDIN INFORMA

Agosto

2 Certamen culinario de quelites.
Organizadores Jardin Boténico e Instituto Nacional de
la Nutricidén "Salvador Zubiran"
Participantes: pablico en general, con conferencias
impartidas por especialistas.

27-31 Curso: Cémo cultivar plantas en casa.
Biél. Tania Terrazas
Ing. Enriquc¢ QOlvera
Biél. Alejandro Vallejo
16-18 hrs.
Publico en general.
Costo del material: $50,000.00
Coord. Bidél. Carmen C. Hernandez

Septiembre

1 Taller: Conoce los principales arboles de Chapultepec.
Biél. Rosa Bracho
M. C. Daniel Tejero
10~14 hrs.
Se llevard a cabo en el parque de la 3°f edad, antes
Jardin Botédnico de Chapultepec.
Para personas mayores de 50 afos.
Costo del material: $30,000.00
Coord. Bidl. Rosa Bracho
6 Taller: Conoce las principales epifitas wvasculares de

México.
M. C. Ernesto Aguirre
10~-14 hrs.

Estudiantes de biologia y publico en general.
Costo del material: $20,000.,00

g
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11 yv 12

~miércoles
6,13,20 y 27

Octubre

15-19

g
(4]

Noviem

15

Nota:

AGOSTO
Martes

bre

Coord. M. C. Edelmira Linares

Taller: Fibras usadas en las artesanias en México.

M. C. Edelmira Linares

Bidl. Teodolina Balcazar

M. C. Antonio Lot

Artesano invitado: Sr. Simplicio Gonzalez Villanueva.
9~-15 hrs.

Publico en general.

Costo del material: $30,000.00

Coord. M. C. Edelmira Linares

Curso: Cdémo cultivar plantas en casa con hidroponisa,

Bidél. Rosa Bracho
Bidl. Alejandro Vallejo

16-18 hrs.
Piblico en general.
Costo del material: $50,000,00 ey

Coord. Biél. Rosa Bracho

Ciclo de conferencias: Nuevos valores de la etnoboténica.

17-18 hrs.

Estudiantes de biologia y pdiblico en general.
Entrada libre.

Coord. Bidél. Teodolinda Balcéazar

Taller: Conoce a las orquideas.

M. C. Magdalena Peiia

10-14 hrs.

Estudiantes de bioclogia v publico en general.
Costo del Material: $25,000.00

Coord. M. C. Edelmira Linares

Taller: Las semillas en las artesanias mexicanas.

Biél. Carmen C. HernAndez

Biél. Gilda Ortiz

10-14 hrs.

Estudiantes de biologia y publico en general.
Costo del material: 8§ 25,000.,00

Coord. Bidl. Carmen C. Hernandez

Todos los talleres v cursos tienen un cupo limitado,.

28
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El Cafién del Sumiderc...vivencias personales.
El Pedregal de San Angel.

Miércoles 29
Insectos comestibles de México.
Breve historia de la Herbolaria en México.

Jueves 30
La mariposa monarca Dannaus plexippus...un enfoque didactico.
Las Cactéceas.

SEPTIEMBRE

Martes 4
Isla Isabel.
Las especias.,

Miércoles 5
El pez por su boca muere.
La horticultura una posibilidad.

Jueves 6
"Los Tuxtlas", callado estruendo vital.
Estacién de Biologia "Chamela".

Martes 11

Comportamiento reproductivo de |} aemnema paulitovaca {(libélula).
Orquideas...Mistica v Erética.

Miércoles 12
Crénica de una vocacidén {(La vida de O. Nagel)

Jueves 13
Rabia bovina y murciélagos.
Agua...forma ecolédgica.

Martes 18
Baja California, antes de la transpeninsular.

LUGAR: Auditorio del Jardin Botanico Exterior, de 12:00 a 13:00 horas.

COORDINACION DE: Héctor Pérez Ruiz y Carmen Loyola, con la colaboracidn del
Depto. de Difusién del Jardin Botadnico Exterior del Instituto de
Biologia, UNAM. Con comentarios de autores y personal académico del
propio Instituto.

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecoclogia

Requisitos para la expedicidédn de autorizaciones de investigacidédn v/o
colecta cientifica de flora y fauna silvestres y acudticas en los Estados
Unidos Mexicanos.

Todo investigador extranjero debera remitir sin excepcidén el total de
los requisitos a la embajada de su pais en México, la cual expedira
una certificacidn diplomatica de la documentacidén vy a su vez remitira
ésta a la Secretaria de Relaciones Exteriores de los Estados Unidos

11
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Mexicanos, qguien finalmente la presentara a la:

Secretaria de Desarrollo Urbano v Ecologia
Av, Constituventes No. 947, Edif. "B"

Col. Belén de las Flores.

C.P. 01110 México. D.F.

Fri los casos de ser un investigador c¢iudadano mexicano, debera remitir
sin excepcion el total de los reguisitos, excepto los documentos
enunciados en los puntos 2, 3 v 7 a la:

Direccidén General de Conservacidn Fcoldgica
de los Recursos Naturales, ’

Rio Elba # 20 - 8% piso.

Col. Cuauhtemoc.

06500 México, D.F,.

Los documentos que debera enviar todo investidador a la instancia;-
correspondiente son: I

1) Carta del director de la institucidn donde Usted labora, gque
respalde la investigacidn propuesta.

2) Carta de conformidad en la cual se manifieste sufracar los castos
de un técnico mexicano durante el desarrollo de los trabajos de
campo.

3) Carta de una institucidén o investigador mexicanc que respalde la
solicitud,

4) Curriculum vitae del investicador principal v 2 fotlografias
tamarnio pasaporte.

5} Copia del provecto de investirgacidn gqgue Justifique v defina
motivos de la colecta.

65) Provecto que incluva:

~Nombre comin y cientifico de las especies, asi como el mimero de
ejemplares por especie gue seran colectados.

-Especificar métodos de colecta v transporte. de realizar cl
anillamiento o marcaje, relacionar las numeraciones.

-~Localidad({es) donde se realizara la investigacidn v/o colecta.
-Periodo de investigacidén v/o colecta.
-Puerto de exportacién v fecha.
~-Cronocrama de actividades.
7) Un cheque internaciconal a nombre de la Tesoreria de la Federa-

cidén, bueno por la cantidad, pagadero en alguna de las institu-
ciones bancarias de la Cd. de México, conforme a lo establecido
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en el Articulo 174~-A de la Ley Federan! de Derechos vigente.

El cumplimiento de estos requisitos, no implica necesariamente la
aprobacion de la autorizacidn solicitada.

NOTA IMPORTANTE:

El total de los requisitos, incluida la certificacion diplomatica,
debera recibirse en la Direcciodn General de Coservacion Ecologica de
los Recursos Naturales, por lo menos 30 dias antes de realizar la
investigacién v/o colecta propuesta, en caso contrario, la expedicidn
del permiso tendré la demora correspondiente.

LTBRO

AGUILERA HERRERA, NICOLAS, 1989. Tratado de Edafologia de México, Tomo 1.

Laboratorio de Investigacidn de Edafologia, Departamento de Biologia,
Facultad de Ciencias, UNAM, 222 pp.

El autor, Nicolas Aguilera Herr~ra, oriundo de Yuriria, Guanajuato es
OBP. de la Escuela Nacional de¢ iencias Bioldgicas del IPN donde se
tituld con mencidén honorifica por su examen, también es M. en C. del
Departamento de Suelos, Colegio de Agronomia de la Universidad de
Wisconsin, E.U.A. ¥ pasante de 1la Facultad de Quimica, UNAM, para
optar por el grado de Doctor en Ciencias.

Ha ocupado diversos cargos en el IPN v en la Esc. Nac. Agricultura.
Actualmente es profesor e investigdador en la Linea de Grado de
Fdafologia en la Facultad de Ciencias. Desde 1984 es Investigador
Nacional.

Fundador de las carreras: Edafologia e Ingenieria Agricola en la UNAM
¥ ¢ 21 Colegio de Posgraduados de Chapingo, asi como el primer

L torio de Investigacidn del Departamento de Biologia, UNAM.
I 'ro en la investigacidédn v docencia en el campo de la Edafologia
€. wuestro pais v primer microscopista electrdnico en México, pues se

hizo cargo del primer microscopio electrénico en este pais, el cual

utilizd principalmente para ¢ estudio de las arcillas de los suelos

mexicanos. Su trabajo es recorocido a nivel internacional, por lo que
e nombrado profesor visitante en varias universidades de Europa v
tados Unidos.

tia publicado alrededor de 120 articulos en diferentes revistas
nacionales e internacionales. Su labor docente corresponde a la de un
profesor de numerosas generaciones de alumnos, tanto en el nivel de
licenciatura cono en el de posgrado. Varios de sus alumnos han
obtenido los grados de maestria v doctorado v algunos ocupan puestos
gue precisan una alta especializacidn ¥y sélida preparacidn basica en
el campo de la edafologia, lo cudl se ha logrado por la constancia ¥
dedicacidn del maestro qué los ha sabido preparar v estimular mediante
la transmisidén de sus conocimientos v el constante entusiasmo por la
ciencia gue profesa.

13
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En relacidén al libro que agqui se¢ presenta, Tratado de Edafologia de
México, debe sefialarse que es el primero que se publica sobre la
materia, enfocado de manera exclusiva al estudio general v sintético
de los suclos de este pais, sin menoscabo de las numerosas publicacio-
nes de divulgacidn o sobre temas restringidos que no permiten lograr
un panorama amplio v compendiado que abarque los diversos aspectos de
la edafologia mexicana. Los temas que comprende el libro son tratados
en forma clara v diddctica v puede notarse en la explicacién de los
mismos un enfoque personal del auvtor, pues los ilusira con ejemplos
v datos de investigaciones propias o de sus discipulos, lo cual
aumenta la originalidad de la obra.

Capitulo 1: trata de los Conceptos preliminares, incluyvendo el perfil
del suelo v el suelo como ecosistema.

Capitulo 2: Factores formadores del suelo, con los aspectos origen del
suelo, rocas, geclogia v composicidn mineral de la corteza terrestire.

Capitulo 3: Constitucidén del perfil, con los temas: desarrollo de los
perfiles de suelos, el peddén,epipedones v otros siete temas subor-

dinados.

Capitulo 4: Reconocimiento de las propiedades fisicas del suelo. con
los temas rutinarios de: profundidad, color, moteado, textura,
estructura v varios mas.

Capitulo 5: Reconocimiento de las propiedades quimicas dcl suelo, con
los temas: elementos minerales, intemperismo quimico, pH, suelos
salinos y sédicos, materia ordanica v mantillo organico.

Capitulo 6: Clasificacién de suelos donde se explican en forma
comparativa las distintas clasificaciones en el mundo v en México, asi
como la aplicacidn de la taxonomia de suelos v el uso potencial de los
mismos.

Capitulo 7: Ensayvos y pruebas fisicoquimicas de los perfiles, con los

temas que combinan la aplicacidn de las propiedades fisica con Jas
propiedades quimicas del suelo.

Capitulo 8: Edafologia en México, precisa las caracteristicas v la
distribucidén de los diversos tipos de suelos de México, relacionadoes
con las clases de rocas, climas, vegetaciodn, topogratfia v geologia.

El libro incluye como corolario, la bibliografia basica sobre el tema.
Fs de esperarse que esta obra tenga una entusiasta acogida por parte
de investigadores, maestros v alumnos interesados en el fascinante
panorama que ofrece el estudio de los suelos, tanto en sus aspectios

cientificos badsicos como en sus infinitas aplicaciones.
DR. TEOFILO HERRERA
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INICIATIVAS PARA LA VINCULACION DE LOS JARDINES BOTANICOS EN MEXICO

11

IT1X

RECORDATORIO

Dado que la vinculacidén es un resultado de la comunicacidén, deseando
establecer la vinculacidn entre los Jardines Botéanicos en México, con
la finalidad de una interaccién de naturaleza cientifico, técnica, se
ha pensado en los siguientes listados para intercambio:

a) listado de publicaciones a nivel institucional ¥y de su personal
académico.
b) listade de semillas y propagulos.

c) listado de plantas.
Favor de hacerlo llegar al Apartado de la Asociacidn el 30 de
diciembre del presente afio, como fecha limite de entrega.

Los problemas gque aquejan a los Jardines Botédnicos son varios y de
diferente naturaleza. Con miras a identificar los problemas de los
Jardines Botédnicos, para dar soluciones adecuadas a partir del
intercambio de experiencias, solicitamos contestar el siguiente
cuestionario, haciéndolo llegar al Apartado de esta Asociacidn el 31
de diciembre del presente afio, como fecha limite.

Colecciones: plagas, bacterias, hongos, controcl de temperatura,
humedad, ventilacidn, riego, abono, almacenamiento material: tierra,
macetas, esterilizacién de medios, invernaderos, casa de sombra,
etiguetados, entre otros.

Financiamiento interno: problemas para conseguirlo.

Financiamiento externo: problemas para conseguirlo.

Con miras a la actualizacidén de la informacién del Catalogo de los
Jardines Botanicos en México, en funcién de una interaccién eficiente,
solicitamos a través del presente Boletin Informativo se conteste el
siguiente cuestionario v se envie al Apdo. Postal de la Asociacidn
Mexicana de Jardines Botéanicos, A.C., teniendo como fecha limite el
30 de diciembre del presente afo.
1) Nombre, direcciédén, teléfonc v telefax,
2) Naturaleza: Asociado a una Universidad, Gubernamental, otros.
3) Antecedente histdéricos.
4) Superficie, coordenadas, altitud, clima, suelo, precipitacidén, tem-
peratura.
) Listado de especies agrupadas por familias.
} Instalaciones: invernaderos, viveros, herbarios, etc.
) Publicaciones.
) Caracteristicas del Jardin BotAnico: zonas aridas, zonas tropica-
les, etc.
9} Arreglo de las colecciones.
10} Lineas de actividades: Investigacién, Conservacidén, Colecciones,
Educacidén y Difusidn, otras.
11) Necesidades: intercambio de semillas, propéagulos, etc.
12) Mapa del Jardin Botanico.
13) Mepa para llegar al Jardin Botéanico.
14) Personal: Director, Especialista (Investigadores, Técnicos Acadé-
micos), Administrativo.
15) Dias de visita y horario.
M. C. Magdalena Pena
PRESIDENTA
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